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Annotatsiya. Ushbu magolada Rizobium avlodi vakillarining gishlog xo'jaligi va
ekologiyadagi ahamiyati o'rganilgan. Tadgigot natijalariga ko'ra, Rizobium bakteriyalari
dukkakli o'simliklar bilan simbioz munosabatda bo'lib, azot fiksatsiyasi orgali tuproq
unumdorligini oshiradi va o'simliklarning o'sishini yaxshilaydi. Shuningdek, ular atrof-muhitga
zarar yetkazmaydi va tabiiy yo'l bilan o'g'itlash imkonini beradi. Magolada Rizobium turlarining
xususiyatlari, ularning tarqgalishi va qo'llanilish sohalari batafsil muhokama gilinadi.

Kalit so'zlar: Rizobium, azot fiksatsiyasi, simbioz, dukkakli o'simliklar, tuproq
unumdorligi, bioo'g'it.

THE IMPORTANCE OF REPRESENTATIVES OF THE RHIZOBIUM GENERATION

Abstract. This article explores the importance of Representatives of the Rhizobium
generation in agriculture and ecology. According to the results of the study, Rhizobium bacteria
have a symbiotic relationship with legumes, increasing soil fertility through nitrogen fixation and
improving plant growth. They also do not harm the environment and allow fertilizing in a natural
way. The article discusses in detail the characteristics of Rhizobium species, their distribution and
areas of application.

Keywords: Rhizobium, nitrogen fixation, symbiosis, legumes, soil fertility,
bioaccumulation.

3HAUYEHUE HPEI[CTABI/ITEJIEfl POJA RHIZOBIUM

Annomauusn. B smoii cmamove uccnedyemcst 3uauenue npeocmasumeneti pooa Rhizobium
8 cenbckom xozstcmee u skonocuu. Coenactno ucciredosanuio, bakmepuu Rhizobium ecmynarom 6
CUMOUO3HBLE OMHOULeHUsL ¢ 6000B8bIMU, NOBBIUUASL NIOOOPOOUE NOUBYL 3d CUem GuKkcayuu azoma u
yayuwas pocm pacmenuii. Onu maxoice He HAHOCAM 6peda OKpydlcaloujeli cpeoe U No380AI0Mm
y00bpams ecmecmgeHHbIM nymem. B cmamve nodpobno paccmompenwvt ocobenHocmu 8u0os
Rhizobium, ux pacnpocmpanenue u ooracmu npumeHeHus..

Knroueswie croea: Rhizobium, azompurcayus, cumbuos, 60606vie, niodopooue nousul,
buoyoobpenue.

KIRISH

Rizobium avlodi vakillarining ahamiyati gishloq xo'jaligi va ekologiya sohalarida tobora
ortib bormoqda. Ushbu bakteriyalar dukkakli o'simliklar bilan simbioz munosabatda bo'lib,
atmosferadagi azotni o'zlashtirish va uni o'simliklar uchun foydali shaklga o'tkazish qobiliyatiga
ega [1]. Bu jarayon nafagat o'simliklarning o'sishi va hosildorligini oshiradi, balki tuproq
unumdorligini ham yaxshilaydi.

Rizobium bakteriyalari dukkakli o'simliklar ildizlarida tuganaklar hosil gilib, ular orgali
o'simliklar bilan ozuga almashinuvini amalga oshiradi. Bu simbioz munosabat natijasida
o'simliklar o'sishi uchun zarur bo'lgan azotli birikmalarni oladi, bakteriyalar esa o'simliklardan
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uglevodlar va boshga ozuga moddalarini gabul giladi [2]. Bunday tabiiy jarayon kimyoviy
o'g'itlardan foydalanishni kamaytirish va gishloq xo'jaligini ekologik toza usulda rivojlantirishga
yordam beradi.

Ushbu tadgigotning magsadi Rizobium avlodi vakillarining xususiyatlarini, ularning
targalishini va gishlog xo'jaligi hamda ekologiyadagi ahamiyatini o'rganishdir. Shuningdek,
Rizobium bakteriyalarining bioo'g'it sifatida go'llanilishi va uning samaradorligi tahlil gilinadi.

USULLAR VA ADABIYOTLAR TAHLILI

Ushbu tadgigot uchun Rizobium avlodi vakillari hagidagi mavjud ilmiy adabiyotlar va
tadgiqot natijalari tahlil gilindi. Jumladan, PubMed, Google Scholar va Web of Science kabi
ma'lumotlar bazalaridan foydalanildi. Qidiruv uchun "Rizobium", "azot fiksatsiyasi”, "simbioz",
"dukkakli o'simliklar", "tuproq unumdorligi” va "bioo'g'it" kabi kalit so'zlar ishlatildi.

Tadgigot davomida Rizobium bakteriyalarining biologik xususiyatlari, ularning dukkakli
o'simliklar bilan o'zaro ta'siri, azot fiksatsiyasi jarayoni va uning tuprog unumdorligiga ta'siri
o'rganildi. Shuningdek, Rizobium asosidagi bioo'g'itlarning samaradorligi va ularning an‘anaviy
kimyoviy o'g'itlar bilan solishtirilgan holda go'llanilishi tahlil gilindi.

Adabiyotlar tahlili natijasida quyidagi asosiy yo'nalishlar aniglandi:

»=  Rizobium avlodi vakillarining biologik xususiyatlari va taksonomiyasi
»  Rizobium-dukkakli o'simliklar simbiozining molekulyar mexanizmlari
=  Azot fiksatsiyasi jarayoni va uning ahamiyati
=  Rizobium bakteriyalarining tuproq unumdorligiga ta'siri
=  Rizobium asosidagi bioo'g'itlarning go'llanilishi va samaradorligi
= Rizobium bakteriyalarining ekologik ahamiyati

NATIJALAR

Rizobium avlodi vakillarining biologik xususiyatlari. Rizobium avlodi vakillari
grammanfiy, aerob, harakatchan bakteriyalar bo'lib, ular asosan tuproqda yashaydi [3]. Ularning
0'lchami 0.5-0.9 x 1.2-3.0 um atrofida bo'lib, tayoqchasimon shaklga ega. Rizobium bakteriyalari
dukkakli o'simliklar ildizlarida tuganaklar hosil gilish va azot fiksatsiyasi gobiliyati bilan ajralib
turadi.

Tadgigotlar shuni ko'rsatadiki, Rizobium avlodiga mansub turli xil turlar mavjud bo'lib,
ular o'zlarining ma'lum bir dukkakli o'simlik turlari bilan simbioz munosabatda bo'ladi [4].
Masalan:

Rizobium leguminosarum: no'xat, loviya va beda bilan simbioz hosil giladi
Rizobium meliloti: beda va yo'ng'ichga bilan simbioz hosil giladi
Rizobium japonicum: soya bilan simbioz hosil giladi

Rizobium-dukkakli o'simliklar simbiozining molekulyar mexanizmlari. Rizobium
bakteriyalari va dukkakli o'simliklar o'rtasidagi simbioz murakkab molekulyar mexanizmlar orgali
amalga oshadi. Bu jarayon quyidagi asosiy bosgichlardan iborat [5]:

O'simlik ildizlari flavonoidlar ajratadi, bu esa bakteriyalarni jalb giladi.

Bakteriyalar Nod-faktorlarni ishlab chigaradi, bu esa o'simlik ildiz tuklarining
buralishiga olib keladi.

Bakteriyalar ildiz tukiga kiradi va infeksion ip hosil giladi.

Ildiz to'gimasida tuganaklar shakllana boshlaydi.
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Bakteriyalar tuganaklar ichiga joylashadi va bakteroidlarga aylanadi.
Bakteroidlar azot fiksatsiyasini boshlaydi.

Azot fiksatsiyasi jarayoni va uning ahamiyati. Azot fiksatsiyasi - bu atmosferadagi
molekulyar azotni (N2) o'simliklar o'zlashtira oladigan shakl - ammoniygacha (NHs) gaytarish
jarayonidir [6]. Bu jarayon nitrogenaza fermenti yordamida amalga oshiriladi va quyidagi
tenglamaga muvofiq boradi:

N2 + 8H" + 8¢~ — 2NH; + H:

Azot fiksatsiyasi jarayoni o'simliklar uchun juda muhim ahamiyatga ega, chunki:

O'simliklar uchun zarur bo'lgan azotli birikmalarni ta'minlaydi.

Tuproqdagi azot migdorini oshiradi va uning unumdorligini yaxshilaydi.

Kimyoviy azotli o'g'itlardan foydalanishni kamaytiradi.

Ekologik toza gishloq xo'jaligini rivojlantirishga yordam beradi.

Rizobium bakteriyalarining tuprog unumdorligiga ta'siri. Tadgigotlar shuni ko'rsatadiki,
Rizobium bakteriyalari tuprog unumdorligini sezilarli darajada oshiradi [7]. Bu quyidagi omillar
bilan bog'liq:

Azot fiksatsiyasi orgali tuprogda azot miqdorini ko'paytiradi.

Tuproq strukturasini yaxshilaydi va uning suv saglash qobiliyatini oshiradi.

Tuproqdagi foydali mikroorganizmlar faoliyatini kuchaytiradi.

O'simlik goldiglarining parchalanishini tezlashtiradi.

Rizobium asosidagi bioo'g'itlarning qo'llanilishi va samaradorligi. Rizobium
bakteriyalari asosida tayyorlangan bioo'g'itlar gishlog xo'jaligida tobora keng go'llanilmogda.
Ularning samaradorligi bir qator tadgiqotlarda tasdiglangan [8]. Bioo'g'itlarning afzalliklari
quyidagilardan iborat:

Ekologik xavfsizlik: kimyoviy o'g'itlardan fargli o'laroq, atrof-muhitga zarar yetkazmaydi.

Uzoq muddatli ta'sir: tuprogda uzoq vaqt davomida faol bo'ladi.

Igtisodiy samaradorlik: kimyoviy o'g'itlarga nisbatan arzonrog.

Ko'p qirrali ta'sir: nafagat azot bilan ta'minlaydi, balki tuprog unumdorligini ham
yaxshilaydi.

Rizobium bakteriyalarining ekologik ahamiyati. Rizobium bakteriyalari nafagat gishlog
xo'jaligida, balki ekologiyada ham muhim rol o'ynaydi [9]. Ularning ekologik ahamiyati
quyidagilardan iborat:

Tuproq ekotizimini bargarorlashtiradi.

Biologik xilma-xillikni saglashga yordam beradi.

Atmosferadagi azot miqdorini tartibga solishda ishtirok etadi.

Tuproq eroziyasiga garshi kurashishga yordam beradi.

TAHLIL VA MUHOKAMA

Rizobium avlodi vakillarining ahamiyati ko'p girrali bo'lib, ularning gishlogq xo'jaligi va
ekologiyadagi o'rni beqgiyosdir. Ushbu bakteriyalarning eng muhim xususiyati - bu azot
fiksatsiyasi qobiliyati hisoblanadi. Bu jarayon orqgali ular atmosferadagi azotni o'simliklar
o'zlashtira oladigan shaklga o'tkazadi, bu esa 0'z navbatida gishloq xo'jaligida katta ahamiyatga
ega [10].
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Rizobium bakteriyalari va dukkakli o'simliklar o'rtasidagi simbioz munosabat evolyutsiya
davomida shakllanib, har ikki tomonning ham yashash va ko'payish imkoniyatlarini oshirgan. Bu
munosabat natijasida o'simliklar o'sishi uchun zarur bo'lgan azotli birikmalarni oladi, bakteriyalar
esa o'simliklardan uglevodlar va boshga ozuga moddalarini gabul giladi. Bunday o'zaro manfaatli
aloga tabiiy ekotizimlarda muhim rol o'ynaydi va gishloq xo'jaligida unumli foydalanish imkonini
beradi [11].

Rizobium bakteriyalarining tuprog unumdorligiga ta'siri alohida e'tiborga loyig. Ular
nafagat azot fiksatsiyasi orgali tuprogni azot bilan boyitadi, balki tuproq strukturasini yaxshilaydi,
uning suv saqglash qobiliyatini oshiradi va boshga foydali mikroorganizmlar faoliyatini
kuchaytiradi. Bu esa 0'z navbatida gishlog xo'jaligi ekinlarining hosildorligini oshirish va tuproq
degradatsiyasining oldini olishga yordam beradi [12].

Rizobium asosidagi bioo'g'itlarning go'llanilishi zamonaviy gishlogq xo'jaligining muhim
yo'nalishlaridan biri hisoblanadi. Ushbu bioo'g'itlar kimyoviy o'g'itlarga nisbatan bir gator
afzalliklarga ega: ular ekologik xavfsiz, uzog muddatli ta'sirga ega va igtisodiy jihatdan samarali.
Shuningdek, ular tuprog unumdorligini kompleks ravishda yaxshilaydi, bu esa bargaror gishlog
xo'jaligini rivojlantirishda muhim ahamiyatga ega.

Rizobium bakteriyalarining ekologik ahamiyati ham katta. Ular tuproq ekotizimini
bargarorlashtiradi, biologik xilma-xillikni saglashga yordam beradi va atmosferadagi azot
miqgdorini tartibga solishda ishtirok etadi. Bu esa global ekologik muammolarni hal gilishda,
jumladan, iglim o'zgarishi va tuproq degradatsiyasiga garshi kurashda muhim rol o'ynaydi.

Biroq, Rizobium bakteriyalaridan foydalanishda ba'zi giyinchiliklar ham mavjud. Masalan,
ularning samaradorligi tuproq sharoitlari, iglim va boshga omillarga bog'liq. Shuningdek, har bir
Rizobium turi ma'lum bir dukkakli o'simlik turi bilan simbioz hosil gilishi uchun mos kelishi kerak,
bu esa ularni qo'llashda aniglik talab etadi.

Kelajakda Rizobium bakteriyalarining yangi, yanada samarali turlarini yaratish va ularning
qgo'llanilish doirasini kengaytirish bo'yicha tadgigotlar olib borish muhim ahamiyatga ega.
Shuningdek, ularning boshga foydali mikroorganizmlar bilan birgalikdagi ta'sirini o'rganish va
kompleks bioo'g'itlar yaratish istigbolli yo'nalish hisoblanadi.

Rizobium avlodi vakillari dukkakli o'simliklar bilan simbioz munosabatda bo'lib, azot
fiksatsiyasi orgali gishloq xo'jaligi va ekologiyada muhim ahamiyatga ega. Rizobium bakteriyalari
va dukkakli o'simliklar o'rtasidagi simbioz murakkab molekulyar mexanizmlar orgali amalga
oshadi, bu esa evolyutsiya davomida shakllanib, har ikki tomonning ham yashash va ko'payish
imkoniyatlarini oshirgan.

Azot fiksatsiyasi jarayoni o'simliklar uchun zarur bo'lgan azotli birikmalarni ta'minlaydi,
tuproq unumdorligini oshiradi va kimyoviy o'g'itlardan foydalanishni kamaytiradi. Rizobium
bakteriyalari tuprog unumdorligini sezilarli darajada oshiradi, tuproq strukturasini yaxshilaydi va
foydali mikroorganizmlar faoliyatini kuchaytiradi. Rizobium asosidagi bioo'g'itlar ekologik
xavfsiz, uzoq muddatli ta'sirga ega va iqgtisodiy jihatdan samarali bo'lib, bargaror gishlog
xo'jaligini rivojlantirishda muhim rol o'ynaydi.

XULOSALAR

Rizobium bakteriyalari ekologik jihatdan ham ahamiyatli bo'lib, tuproq ekotizimini

bargarorlashtiradi, biologik xilma-xillikni saglashga yordam beradi va atmosferadagi azot
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miqdorini tartibga solishda ishtirok etadi. Rizobium bakteriyalaridan foydalanishda ba'zi
giyinchiliklar mavjud bo'lib, ularning samaradorligi turli omillarga bog'lig va anig go'llanilishni
talab etadi. Kelajakda yanada samarali Rizobium turlarini yaratish, ularning go'llanilish doirasini
kengaytirish va boshga foydali mikroorganizmlar bilan birgalikdagi ta'sirini o'rganish istigbolli
yo'nalishlar hisoblanadi.

Xulosa qilib aytganda, Rizobium avlodi vakillari zamonaviy gishloq xo'jaligi va
ekologiyada muhim o'rin tutadi. Ularning azot fiksatsiyasi qobiliyati, tuprogq unumdorligini
oshirishi va ekologik xavfsizligi tufayli Rizobium bakteriyalari bargaror gishlog xo'jaligini
rivojlantirish va global ekologik muammolarni hal gilishda katta potentsialga ega. Kelajakda
ushbu bakteriyalarni yanada samarali go'llash usullarini ishlab chigish va ularning boshqa foydali
mikroorganizmlar bilan birgalikdagi ta'sirini o'rganish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega
bo'ladi.
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