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Annotaciya. Sintaksislik analiz tabiyiy tildi qayta islewdin tiykargr basqishlarmman biri
bolip, gaptin grammatikaliq duzilisin aship beriwge xizmet etedi. Bugingi kunde birqansha
sintaksislik analiz turleri bar bolip, olardan constituency ham dependency parsing turleri kennen
qollanip kelinbekte. Jumistin magseti bul eki analiz turin Salistimw ham qaraqalpaq tili
grammatikasin aship beriwdegi abzalliglarin bahalaw bolip tabiladi. Maqgalada parsing turlerin,
olardin bir-birinen parqin analizlew ham qaraqalpagq tilinin sintaksislik analizatorin jaratiwda en
maqul bolgan jold: kérsetiwge hareket etildi.

Tayanish tusinikler: sintaksislik analiz, dependency parsing, constituency parsing, NLP,
agglyutinativ til.

Tabiyiy tildi qayta islewdin rawajlaniw1 menen informaciyaliq sistemalardi, atap aytqanda,
mashina awdarmasi, avtomatikaliq analiz, tekst analizi ham dialog sistemalarin jaratiw jedellesip
barmagta. Tekstti qayta islewdin ahmiyetli basqishlarinan biri gap strukturasin aniqlaw ham sézler
arasinda grammatikaliq baylanislardi tabiwga qaratilgan sintaksislik analiz bolip tabiladi.

Harqanday tabiyiy til 6zinin sintaksislik nizamliglarina iye. Sol nizamliglar arqali sozler
bir-biri menen baylanisadi ham s6z dizbegin, gap tarlerin payda etedi. Bunday sintaksislik
baylanislard: parser arqali analizlewdin birneshe tur ham metodlar1 bar bolip, olar bugingi kinde
koplegen tillerdin sintaksislik analizatorlarin jaratiwda kennen qollanip kelinbekte. Sintaksislik
parsing turleri boymsha amelge asirilgan izertlew jumislarin talqilaw barisinda Constituent
Parsing, Dependency Parsing, Semantic Dependency Graph, Cross-Domain Parsing, Cross-
Lingual Parsing [3] siyaqli analiz tarleri boymsha tyreniw mumkin. Bul parsing turleri aldinnan
tayarlangan ulken kolemdegi korpuslardin jaratiliwi ham neyron tarmaqlardin qosiliwi esabinan
koplegen tillerge endirilip, jedel tirde rawajlaniwina qaramastan, az resursh tiller 6z sheshimin
katip turgan ahmiyetli madselelerdin biri bolip qalmaqta. Sonligtan maqalamizda tiykarman
constituency ham dependency parsing tarlerin ham olardin agglyuntinativ tiller qatarina kiriwshi
tarkiy tiller, sonin ishinde qaraqalpaq tilinin sintaksislik duzilisin aship beriwi maéselesin
salistirmali tirde talqilaymiz.

Jumista kompyuter lingvistikast ham tabiyiy tildi qayta islew tarawindagi ilimiy
adebiyatlardi analizlew ham uliwmalastiriw usillarinan paydalanilgan. Izertlew materiali sipatinda
sintaksislik analizator tarawina arnalgan jumuslar, ilimiy materiallar, sonin ishinde xaliqaraliq
konferenciyalar materiallar1 ham ashiq ilimiy bazalardagi resurslardan, sonday-aq, hazirgi kinde
iske qosilgan tlrkiy til parserlerinen paydalandiq.

Constituency parsing gaptegi izbe-iz jaylasgan jaylasqan sintaksislik toparlardi
ierarxiyaliq duzilis korinisinde beriwge tiykarlangan. Bunda parserdin waziypasi gap qurilisin
analizlew bolip, gap (S) en daslep baslawish basqariwindagr sozler (NP) ham bayanlawish
basqariwindagi sozlerge (VP) ajiratip alinadi [4]. Yagniy, bul parsing tari gapti quram boleklerge
ajiratadi.
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Analiz natiyjesi gaptin quramliq bélimlerge boliniwin sawlelendiriwshi terek bolip, oni
daziw ushin grammatikaliq qagiydalar toplam1 ham grammatikaliq modellerden paydalanadi.

Constituency parsingnin magseti s6z dizbeklerin ham olardih baylanisin aship beriwden
ibarat. Bul parsing turi bugingi kunde tekstti analizlew, mashina awdarmasi, sorawlarga juwap
beriw, tekstti klassifikaciyalaw, informaciya izlew siyaql tarli NLP waziypalarinda gollaniimaqgta.

Hazirgi waqitta agglyutinativ tiller ushin constituency parserler derlik qollanilmaydi.

Bunin sebebi constituency parsing kobirek turaqli orin tartipke iye sintaksislik duzilistegi
gaplerdi analizlewge bagdarlangan bolip, agglyutinativ tiller, sol gatarda garagalpaq tiline tan
erkin orin tartip ham de uzin gaplerdi analizlewde gate-kemshiliklerge jol qoyiw1 mamkin.

Qaragalpaq tilinde tayar parser jardeminde analizlew imkaniyati bolmaganhqtan, inglis
tilindegi gapti analizlew arqali bul analiz tarinin 6zgesheligin aship beriwge hareket ettik. Daslep
HanLP (https://hanlp.hankcs.com/en/demos/con.html) saytina input, yagniy «The students went to
the library after class» ham tomendegi natiyjeni aldiq:

Result

Token PoS 3 4 B €

The DT —

students NNS—! NP —

went VBD-

to IN 1

the DT — foPP—xod |

library NN —lenp —! R

after IN — |

class NN —eNP —lepp — |
ALY P L ]

Misalda korinip turganinday, gap 6z izbe-izligi boymsha tokenlerge ajiratilgan, son
morfologiyaliq jaqtan teglengen. Sintaksislik jaqtan gap toligli menen S tegi menen belgilengen. S
eki quram bolekke - NP ham VP teglerine ajiratilgan, VP teginin 6zi eki pisiglawishti (PP) 6zinde
birlestirgenin koremiz.

Misald1 qaraqalpaq tiline awdarmalaw arqali parsingnin imkaniyatlarin jagsiraq analizlew
mumkin: [S [NP Studentler] [VP [AdvP sabaqtan son] [PP kitapxanaga] [V bardi]].]. Endi tap usi
gapti inversiyaliq orin tartipte bereyik:

Result
Token PoS 3 4 5 6
After  IN - ]
class NN —eNP —L———————PP ——;
the DT L
students NNS- —NP—
went VBD ! |
to IN - 9 fevp—fes
the DT — fopp — |
library NN —!eNP ! |

|

814


https://hanlp.hankcs.com/en/demos/con.html

ISSN:
2181-3906

2026

Bunda gap (S) ush quramliq boélekke (PP, NP, VP) ajiratilgan. Bul natiyjeni de qaraqalpaq
tili misalinda talqilayiq: [S [AdvP sabaqtan son] [NP studentler] [VP [PP kitapxanaga] [V
bardi]].]. Korinip turganinday, baslawishtan aldin kelgen pisiglawishtin gap aqirindagi
bayanlawish penen baylanist aship berilmegen. Demek, parser gateliklerge jol qoymawi ushin
harbir gap agzasi1 tuwri orin tartipte qollaniliwi kerek.

Dependency parsing constituency parsingnin garama-qarsi tari bolip, ol gapti quram
boleklerge ajiratpastan, gap agzalari arasindagi baginingi baylanistt aship beredi. Bayanlawish
(Root) gaptin tiykar retinde qaraladi. Biraq géptegi barliq agzalardi rootqa tikkeley baylanistirip
goymastan, sozlerdin arasindagi baylanista bagining:r ham bas s6zdi korsetip beredi. Bul jaginan
dependency parsing agglyutinativ tillerdin grammatikasina say keledi. Sebebi, ol «bas —
baginingi» qatnas korinisindegi sintaksislik funkcional qurilisti 6zinde sawlelendiredi. Onin
natiyjesi gap agzalar1 arasindagi bagining: baylanisti korsetiwshi baginingiliq teregi (dependency
tree) bolip tabiladi.

Hazirgi kindegi zamanagoy NLP sistemalarinda dependency parsing tekstti taniw, teglew,
tekst generaciyasinda ken qollanilmaqta. Iri kolemli joybarlardin biri bolgan Univesal
Dependencies te tiykarinan usi analiz tirinen paydalanadi.

Bul parsing tarinin o6zgesheligin korsetiw ushin qaraqalpaq tiline sintaksislik qurilist
jagmman ugsas bolgan tark tilindegi gapti Lindat (https://lindat.mff.cuni.cz/services/udpipe/)
platformasinda analizledik. Daslep Turkish-IMST modelin ham UDPipe kitapxanasinin 2.7
variantin tanlaymiz. Input «Studentler kitapxanaga ketti»:

Modst ® UD 217 (coce) U 2.15 (coos) UD 212 jdoca) U0 210 {ooce) FOTC 201 2) Evalatin (2420)

B boshemstus2 17251125

Actions Taeg el Lwsrmalios Fumns

¥ Atvanced Optons

UDPipe version # DR 2 UDPpe 1
mput [ 73 Toxenze pan sod CoNLLU & Mortmonts Vertical
A ppet Text & npt Fle
erameder batiphneey adtisy
Natiyje:
. I Form Lemma UPoaTag XPosTey Feuts Head OepMe|
Ogrenciler kiutiphaneye gittiler. 8 pievater = UDPigS 2, Mt el ol 5u0i clikarrioesidie
¥ ulpipn model = trkahdmet-ud-2. 17-251125
.\ 2 utppa_model bencn = OC BY.-NC-SA
<root> "
¥ nowpae
gittiler. PP
root | .‘()-mnw ohrenty NOUN MNoon 3 ey
VERB
=2 2 Witighaneye kutiphare NOUN MNoun 2 ot
Ogrenciler kltuphaneye
nsubj obl
NOUN NOUN 3 githar Qther VERE Yoo

Bunda «gittiler» s6zi gaptin tiykari sipatinda korsetilgen.
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Gapti quramastirganda, tomendegi natiyjeni alamiz:

!t Des dors NOUN Nour Case=Naorm| 2 nsuty

Ders bittikten sonra 6grenciler kiitiphaneye gittiler sesmbar=Sng|
Parsorr)
<root> 2 betikton tet VERS Vot AspectePerty 6 odvo
e )
2 Moad=ing
gm"e’- Folarty=Fuus
root Tonse=Past
VERB Vertif orm»Part
3 sonre soTen ADP PCAN 2 =]
bittikten  ogrenciler  kltOphaneye
advel nSUDj obl 4 ofrencter Sgrena NOUN Noun Cano=Nomy| [ nsuby
NearbarPur
j VERB NOUN  NOUN s
§  kaupheewys kiphane NOUN Noun sy L ot
Ders sonra Nurbwi=Sng|
nsubj case Parson=3
NOUN ADP
8 gl (L VERS Vit B o reel

Gapte baginingr baylanislar duris analizlengen. Qospa gaptin bas gapindegi bayanlawish
gaptin tiykari retinde alingan. Sonday-aq, bagininqi agzanin qaysi agzaga baylanisqgan1 Head
qatarinda, onnan songi qatarda gap agzalar1 korsetilgen: «Ders» - nsubj (baslawish), «bittikteny -
advcl (pisiglawish bagimingr gap), «sonra» - case (tirkewish), «dgrenciler» — nsubj (baslawish),
«kiitiiphaneye» — obl (pisiqlawish), «gittiler» — root (bayanlawish). Dependency treede gapler
0z orin tartibinde emes, al bagiminqiliq ierarxiyas: tiykarinda tartiplestirilgenin koriwimiz
mumkin. Tap us1 parsing tari arqali qaraqalpaq tilindegi gap analizlew imkaniyati bolganda,
tomendegi natiyjeni aliw mimkin:

1. Sabag — noun — 2 — nsubj
. juwmagqlangannan — verb — 6 — advcl
son — adp — 2 — case
studentler — noun — 6 — nsubj
kitapxanaga — noun — 6 — obl
. ketti — verb — 0 — root

Misalda korinip turganinday, bul analiz tari qaraqalpaq tili sintaksislik qagiydalarina
adewir jaqin keliwi ham qate-kemshiliklersiz tallay aliw1 jaginan salistirmali darejede abzalliqqa

iye.

o oA W

Jogarida analizlengen eki parsing tari de hazirgi NLP waziypalarin dmelge asiriwda 6z
ornina iye. Constituency parsing gaptin quram boéleklerin korsetiw, gap toparlarin izbe-izlikte
terek korinisinde vizuallastiriw imkaniyatin berse, dependency parsing arqali sozler ortasindagi
baginiqi baylanisti aniglaw, bas agzalardi kérsetiw mimkin.

Izertlewden alingan natiyjeler sintaksislik analiz tarlerin tanlaw tikkeley tildin
grammatikaliq 6zgesheliklerine baylanish ekenligin korsetedi. Turaqli orin tartip (SVO) ham
salistirmali 4apiwayr morfologiyaga iye analitikaliq tillerdin sintaksislik 6zgesheliklerin aship
beriwdi constituency parsing arqali orinlaw ham aniqliq, ham sistemaliligtt beredi. Biraq, sozler
arasindagi baylanisti timiyinlew orin tartip emes, al kop sanli morfologiyaliq kategoriyalar arqalt
tamiyinlenetugin agglyutinativ (SOV) tiller ushin dependency parsingti qollaniw en duris ham
natiyjeli ham jol esaplanadi.

Degen menen garagalpaq tilinin sintaksislik analizatorin jarattwda duris tanlangan parsing
tarin qollamw jetkiliksiz.
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Parser tildin grammatikasin qatesiz korsetiwi ushin, ol sol tildin grammatikaliq qagiydalart
tiykarinda islewi, yagniy grammatikaliq nizamliqlarga uyretilgen boliw1 kerek. Sonih menen birge
ulken kolemli korpus jaratiw, ilaj1 barinsha kop sandagi géplerdi annotaciyalaw analizatordin duris
islewin tdmiyinleydi.
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