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Annotatsiya. Mazkur maqgolada ragamli laboratoriyalar va simulyatsion dasturlarning
fizika fanini o ‘qitish jarayonidagi o ‘rni, ahamiyati hamda ularning ta’lim sifatiga ta’siri nazariy
Jjihatdan yoritilgan. Fizika ta’limining raqamli transformatsiyasi, virtual tajribalar, interaktiv
modellashtirish vositalari va simulyatsion muhitlarning o ‘quvchilarda ilmiy tafakkur, analitik
fikrlash va eksperimental kompetensiyalarni shakllantirishdagi roli tahlil gilinadi. Shuningdek,
raqamli laboratoriyalarni o‘quv jarayoniga integratsiya gilishda metodik, texnik va didaktik
yondashuvlarning muhim jihatlari ko ‘rsatib beriladi.

Kalit so‘zlar: ragamli laboratoriya, simulyatsion dastur, fizika ta’limi, virtual tajriba,
interaktiv modellashtirish, STEAM, o ‘quv motivatsiyasi, raqamli didaktika.

SCIENTIFIC FOUNDATIONS OF THE USE OF DIGITAL LABORATORIES AND
SIMULATION PROGRAMS IN TEACHING PHYSICS

Annotation. This article theoretically discusses the role and importance of digital
laboratories and simulation programs in the teaching of physics, as well as their impact on the
quality of education. The role of digital transformation of physics education, virtual experiments,
interactive modeling tools and simulation environments in the formation of scientific thinking,
analytical thinking and experimental competencies in students is analyzed. Also, important
aspects of methodological, technical and didactic approaches to integrating digital laboratories
into the educational process are indicated.

Keywords: digital laboratory, simulation program, physics education, virtual experience,
interactive modeling, STEAM, learning motivation, digital didactics.
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Kirish
Bugungi kunda ta’lim tizimida ragamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi natijasida

an’anaviy o‘qgitish usullari tubdan yangilanmoqda.



ISSN:
2181-3906

2025

Xususan, fizika fanini o‘qitishda ragamli laboratoriyalar va simulyatsion dasturlarni
qo‘llash zamonaviy pedagogik jarayonning ajralmas qismiga aylanmoqda. Bu jarayon, bir
tomondan, o‘quvchilarda ilmiy tafakkurni rivojlantirishga, ikkinchi tomondan, eksperimental
jarayonlarni vizual, xavfsiz va iqtisodiy jihatdan samarali shaklda tashkil etishga imkon yaratadi.

Fizika tabiatan tajriba, kuzatuv va modellashtirishga asoslangan fan bo‘lib, o‘quvchilarda
bu jarayonlarni to‘g‘ri anglash uchun nafagat nazariy bilim, balki amaliy ko‘nikmalar ham
zarurdir. Ammo zamonaviy ta’lim sharoitida har doim real laboratoriya tajribalarini to‘liq
amalga oshirish imkoni bo‘lavermaydi. Shu nuqtada ragamli laboratoriyalar va simulyatsion
dasturlar o‘zining metodik va didaktik afzalliklari bilan an’anaviy o‘qitish usullarini to‘ldiradi,
ba’zida esa ularning o‘rnini muvaffaqiyatli egallaydi.

Asosiy gism

1. Ragamli laboratoriyalar tushunchasi va ularning ilmiy-didaktik mohiyati.

Ragamli laboratoriya — bu fizika tajribalarini virtual yoki yarim virtual shaklda o‘tkazish
imkonini beruvchi elektron muhitdir. U real tajribalarning ragamli analogini yaratish orgali
o‘quvchilarga fizik qonuniyatlarni tajriba orqali tushunish, o‘z kuzatuvlarini ragamli natijalar
bilan solishtirish imkonini beradi. Ragamli laboratoriyalarda qo‘llaniladigan asboblar, o‘lchov
qurilmalari, grafik interfeyslar va modellashtirish vositalari real tajribadagi asboblarning
funksiyalarini aniq aks ettiradi.

Bunday tizimlarda o‘quvchi nafaqat tajriba jarayonini kuzatadi, balki o‘zgaruvchilarni
mustaqil boshqaradi, tajriba sharoitini o‘zgartiradi va natijalarni tahlil giladi. Bu jarayon esa
mustaqil tadgiqot faoliyati, ilmiy fikrlash, muammoli vaziyatni hal gilish, va tahliliy tafakkur
ko‘nikmalarini rivojlantiradi.

2. Simulyatsion dasturlarning fizika ta’limidagi o ‘rni

Simulyatsion dasturlar (masalan, PhET Interactive Simulations, Crocodile Physics,
Algodoo, Physion) fizika jarayonlarini real vaqt rejimida, ammo xavfsiz va qulay muhitda
modellashtirish imkonini beradi. Ular o‘quvchilar uchun murakkab tushunchalarni vizual
ko‘rinishda tasavvur etish imkonini yaratadi. Masalan, elektr zanjirlarining ishlash mexanizmini
yoki to‘lginlarning interferensiyasini aniq tajribasiz ham tushunish mumkin.

Simulyatsion dasturlar o‘quvchilarga fizik modellarni yaratish, o‘zgaruvchilarni
boshgarish, natijalarni tahlil gilish va xulosalar chigarish imkonini beradi. Bu esa nazariya va
amaliyotning uyg‘unligini ta’minlaydi. O‘quvchi passiv bilim oluvchi emas, balki faol tajriba
ishtirokchisiga aylanadi.

3. Ragamli texnologiyalar orgali ta’lim motivatsiyasini oshirish

Ragamli laboratoriyalar va simulyatsiyalar ta’lim jarayonini yanada qiziqarli, vizual va
interaktiv qiladi. O‘quvchilar o‘zlari tajriba o‘tkazayotganini his etadilar, bu esa ularning
motivatsiya, qizigish, va faollik darajasini oshiradi. Shu bilan birga, ragamli texnologiyalar
o‘quvchilarga individual tezlikda ishlash, tajriba sharoitlarini o‘zlashtirish va xatolarini tahlil
qgilish imkonini beradi.

O‘qituvchi uchun esa bu texnologiyalar darsni differensiallashtirish, baholashni
individuallashtirish va tahliliy fikrlashni baholash imkoniyatlarini kengaytiradi.
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4. llmiy va metodik asoslar
Ragamli laboratoriyalar va simulyatsion dasturlarning ilmiy asoslari modellashtirish
nazariyasi, sistemali yondashuv, kognitiv pedagogika va ragamli didaktika tamoyillariga
tayanadi. Ular o‘quv jarayonida quyidagi funksiyalarni bajaradi:
« Vizualizatsiya funksiyasi: murakkab fizik jarayonlarni ko‘rinarli shaklda ifodalash.
« Eksperimental funksiyasi: real tajriba o‘rnini bosuvchi xavfsiz muhit yaratish.
e Tahliliy funksiyasi: o‘quvchilarning kuzatuv, tahlil, xulosa chiqarish qobiliyatlarini
rivojlantirish.
« Interfaol funksiyasi: o‘quvchi va o‘qituvchi o‘rtasida ikki tomonlama faol aloga o‘rnatish.
Bu funksiyalar o‘zaro integratsiyalashgan holda fizika fanining o‘quv jarayonida yuqori
samaradorlikka erishishga xizmat giladi.
5. Tatbiq etishning amaliy shartlari
Ragamli laboratoriyalarni o‘quv jarayoniga muvaffagiyatli integratsiya gilish uchun
o‘gituvchining ragamli savodxonligi, metodik tayyorgarligi va texnik resurslarning mavjudligi
muhim ahamiyatga ega. Shu bilan birga, o‘quv dasturlarini ragamli muhitga moslashtirish,
muammoli vaziyatli topshiriglar yaratish va baholash mezonlarini takomillashtirish zarur.
Ragamli texnologiyalarni joriy etish fagat texnik jarayon emas, balki pedagogik
innovatsiya sifatida garalishi lozim. Bu jarayon fizika ta’limining sifatini oshirish bilan birga,
o‘quvchilarni XXI asr kompetensiyalariga — tahliliy fikrlash, muammoli yechim topish va ilmiy
asosda garor gabul qilish ko‘nikmalariga tayyorlaydi.
Xulosa
Fizika fanini o‘gitishda ragamli laboratoriyalar va simulyatsion dasturlardan foydalanish
zamonaviy ta’limning ajralmas tarkibiy gismiga aylanmoqgda. Bu texnologiyalar nafagat dars
jarayonini gizigarli va samarali giladi, balki o‘quvchilarning ilmiy tafakkurini, tahliliy fikrlashini
va amaliy tajriba o‘tkazish kompetensiyasini shakllantiradi. Raqamli laboratoriyalar an’anaviy
o‘qitish vositalarini to‘ldirib, ularni yangi bosqichga olib chiqadi — bu bosqichda o‘quvchi oz
bilimi, tajribasi va qiziqishiga ko‘ra individual o‘rganish yo‘lini tanlaydi. Shu bois, fizika fanini
o‘qitishda raqamli muhitdan samarali foydalanish ta’limning raqamli transformatsiyasini
ta’minlaydigan eng muhim metodik yo‘nalishlardan biridir.
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