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Annotatsiya. Mazkur magolada oliy o‘quv muassasalari binolari uchun katta oraligli
fazoviy konstruksiyalar tarkibida go ‘llaniladigan yassi qobiq konstruksiyalarni loyihalash, ishlab
chigarish va montaj qilish texnologiyalari o‘rganilgan. Zamonaviy qurilish amaliyotida katta
auditoriyalar, sport majmualari, kutubxonalar va ko'p funksiyali ta’lim markazlarini barpo
etishda yassi qobiq konstruksiyalar yugori samaradorlikka ega ekani tahlil gilingan. Tadgiqgot
natijalariga ko ‘ra, bunday konstruksiyalar material sarfini kamaytirish, bino og  irligini
vengillashtirish va me’moriy yechimlarning estetik ko ‘rinishini yaxshilash imkonini beradi.

Kalit so‘zlar: yassi qobiq, fazoviy konstruksiya, katta oraliq, oliy ta’lim muassasasi,
temirbeton, po ‘lat konstruksiya, innovatsion texnologiyalar.

Aunnomauusn. B 0annou cmamve ucciedyiomes 0Npocvl NPOeKMuUpOBaAHUsl, U320MOBLEHUs
U MOHMAICA NIOCKUX 000N0YCYUHbIX KOHCW!pyKL;uZZ, NPUMEHAEMBIX 6 cocniaee 50ﬂbmenp0ﬂemelx
NPOCMPAHCMBEHHBIX cucmem O0J1a 30aHull evlcuiux yueOHvlx 3agedenutl. lIpoeeden ananusz
aghghexmuenocmu UCNONBL30BAHUSA NIOCKUX 000NI0YEK NPU CMPOUMENbCMEe KPYNHLIX ayOUmopull,
CHOPMUBHBIX KOMNIEKCO8, OUOIUOMEK U MHO2ODYHKYUOHATbHBIX 00PA308aMeNbHbIX YEeHMPOS.

Pe3y/zbmambl uccneo08anus nokasslearon, uYmo HNnpUMEeHEeHUue OaHHbIX KOHcmpyKuuﬁ
noseoJisiem CHU3Umb pacxod mamepuanos, YMEHbUIUMb cobcmeennblll 6ec 30aHUsA U NOBbICUMDb
APXUMEKMYPHYIO BbIPAZUMENbHOCIb COOPYIHCEHUII.

Knrwwuesvie cnoea: nnockas 060]10’”(‘61, npocCmMpancmeerHasl KOHCMPYKYUAL, bonbULOL
npojem, 6bvlcuiee y'l€5H0€ 36168()€Hu€, .?fC€Jl€306em0H, cmanvbHasl KOHCmMpyYyKyusl, UHHO6AYUOHHblE
mexHoiocuu.

Abstract. This article examines the design, manufacturing, and installation technologies of
flat shell structures used in long-span spatial construction systems for higher education facilities.

The study analyzes the effectiveness of flat shell applications in the construction of large
lecture halls, sports complexes, libraries, and multifunctional educational centers. The findings
indicate that such structures contribute to reducing material consumption, decreasing the self-
weight of buildings, and improving architectural aesthetics while ensuring structural reliability
and economic efficiency.

Keywords: flat shell structure, spatial construction, long-span structure, higher education
institution, reinforced concrete, steel structure, innovative technologies.
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Kirish

So‘nggi yillarda oliy ta’lim muassasalari infratuzilmasini rivojlantirish jarayonida katta
oraligli binolar qurilishiga talab ortib bormoqgda. Zamonaviy universitet kampuslari tarkibida yirik
auditoriyalar, sport inshootlari, konferensiya markazlari, kutubxonalar va ilmiy laboratoriyalar
mavjud bo‘lib, ularda katta oraliglarni ustunsiz yopish zarurati yuzaga keladi. Bunday vazifalarni
hal etishda fazoviy konstruksiyalar va yassi qobiq tizimlari eng samarali konstruktiv yechimlardan
biri hisoblanadi.

Yassi qobiq konstruksiyalar o‘zining yuqori yuk ko‘tarish qobiliyati, konstruktiv yengilligi
va me’moriy jozibadorligi bilan ajralib turadi. Ular katta oraliglarni minimal material sarfi bilan
yopish imkonini beradi.

Tadgigot magsadi

Tadgigotning asosiy magsadi oliy o‘quv muassasalari uchun Kkatta oraligli fazoviy
konstruksiyalar tarkibida qo‘llaniladigan yassi qobiq konstruksiyalarni ishlab chiqarish
texnologiyalarini tahlil qilish hamda ularning konstruktiv va iqtisodiy samaradorligini
baholashdan iborat.

Materiallar va metodlar

Tadgigot davomida quyidagi usullardan foydalanildi:

e limiy adabiyotlar tahlili;

e Zamonaviy qurilish obyektlari tajribalarini o‘rganish;

e Fazoviy konstruksiyalarning konstruktiv tahlili;

¢ Taqgoslash va igtisodiy baholash usullari.

e Tadgiqot obyekti sifatida po‘lat va temirbetondan tayyorlangan yassi qobiq konstruksiyalar
tanlandi.

Yassi qobiq konstruksiyalarning konstruktiv xususiyatlari

Yassi qobiq konstruksiyalar yupqa devorli fazoviy elementlar bo‘lib, tashqi yuklarni
asosan membrana kuchlanishlari orgali gabul giladi. Ularning asosiy afzalliklari quyidagilardan
iborat:

e Katta oraliglarni yopish imkoniyati;

o Material sarfining kamayishi;

¢ Binoning umumiy massasining yengillashishi;
e Seysmik bargarorlikning oshishi;

o Arxitektura jihatdan estetik ko‘rinish.

Oliy ta’lim muassasalarida 30-100 metr va undan ortiq oraliglarni yopishda yassi qobiq
konstruksiyalar samarali natija beradi.

Ishlab chigarish texnologiyasi

Yassi qobiqg konstruksiyalarni ishlab chigarish quyidagi bosgichlardan iborat:

Loyihalash bosqichi

Bunda BIM texnologiyalari, SAP2000, ETABS va Autodesk Revit dasturlari yordamida
konstruksiyaning geometrik va statik modellari yaratiladi.

Zavod sharoitida tayyorlash
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Po‘lat elementlar CNC uskunalari yordamida kesiladi va payvandlanadi. Temirbeton

gobiglar esa maxsus qoliplarda tayyorlanadi.

o wbdE

Transportirovka

Yirik o‘lchamli elementlar modullarga ajratilib obyektga yetkaziladi.

Montaj ishlari

Montaj jarayonida mobil kranlar va vagtinchalik tayanch tizimlaridan foydalaniladi.
Fazoviy elementlar ketma-ket yig‘ilib yagona konstruktiv tizim hosil gilinadi.
Natijalar va muhokama

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, yassi qobiq konstruksiyalarni qo‘llash natijasida:
Po‘lat sarfi 15-25 % gacha kamayadi;

Qurilish muddati gisqaradi;

Ekspluatatsiya xarajatlari kamayadi;

Binoning energiya samaradorligi oshadi;

Katta auditoriyalar va sport zallari uchun ustunsiz keng ichki makon yaratiladi.
Shuningdek, bunday konstruksiyalar zamonaviy universitet kampuslarining me’moriy

giyofasini yaxshilashga xizmat giladi.

Xulosa
Oliy 0°‘quv muassasalari uchun katta oraliqli fazoviy konstruksiyalar tarkibida yassi qobiq

konstruksiyalarni qo‘llash texnik, iqtisodiy va me’moriy jihatdan samarali hisoblanadi.

Zamonaviy ishlab chigarish texnologiyalari va ragamli loyihalash usullaridan foydalanish

bunday konstruksiyalarning ishonchliligi hamda qurilish sifatini oshiradi. Kelgusida BIM
texnologiyalari va sun’iy intellekt asosidagi hisoblash usullarini qo‘llash ushbu yo‘nalishning
rivojlanishiga xizmat qgiladi.

No o~ wN e

Foydalanilgan adabiyotlar

Allen E., Zalewski W. Form and Forces in Structures. Wiley, 2010.

Chilton J. Space Grid Structures. Routledge, 2013.

Makowski Z.S. Analysis, Design and Construction of Braced Domes. London, 2018.
Schodek D. Structures. Pearson Education, 2015.

UNECE Building Construction and Design Standards, 2022.

O‘zbekiston Respublikasi Qurilish me’yorlari va qoidalari (QMQ).

ISO 2394:2015 General Principles on Reliability for Structures.

659



