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Annotatsiya. Mazkur maqolada zamonaviy protsessorlarning arxitekturasi, asosiy ishlash
prinsiplari va ularning kompyuter texnologiyalari uchun ahamiyati haqida so z boradi. Ushbu
magqolada Protsessorlar turlari va xususiyatlari haqgida ma’lumotlar keltirilgan. Hamda
magolada Intel va Ryzen protsessorlarining afzalliklari va kamchiliklari hagida so’z boradi.

Kalit so‘zlar: CPU, Mikroprotsessor, shina, Intel-4004, Intel core-i9, yadro, kesh,
tranzistor, vakum lampa, taktli chastota, gerts.

MODERN PROCESSORS, TYPES AND CHARACTERISTICS

Abstract. This article talks about the architecture of modern processors, the main
principles of operation and their importance for computer technologies. This article provides
information about the types and features of processors. The article also talks about the advantages
and disadvantages of Intel and Ryzen processors.

Key words: CPU, Microprocessor, bus, Intel-4004, Intel core-i9, core, cache, transistor,
vacuum lamp, clock frequency, hertz.

COBPEMEHHBIE TIPOINECCOPBI, TUIIBI U XAPAKTEPUCTUKH

Annomauyun. B oannoii cmamve pacckaszvigaemcs 00 apxumekmype CO8PEMEeHHbIX
npoyeccopoe, OCHO6HbIX npuHuunaxpa6ombz U UX 3Havenuu O KOMNbIOMEPHHLIX mexnono2uil. B
MOl cmamve npedcmasieHa uHpopmayus 0 munax u ocobenHocmsx npoyeccopos. Taxoice 6
cmambe 2060puUmcs 0 npeumyujecmsax u Heoocmamkax npoyeccopos Intel u Ryzen.

Knrouesoie cnosa: L[I1, Muxponpoyeccop, wuna, Intel-4004, Intel Core-i9, sopo, kow,
mpaH3ucmop, 6aKyyMHda: jamna, makmoeds yacnionma, cepybl.

Kirish

Hozirgi davrda kompyuter texnikasi, sun'iy intellekt va ma'lumotlarni gayta ishlash
texnologiyalari tez rivojlanib, har bir sohada yangi yutuglarga erishilmoqda. Ushbu yutuglarning
markazida esa zamonaviy protsessorlar turadi. Protsessorlar kompyuterning "miyasi™ hisoblanib,
barcha hisoblash va boshqgaruv vazifalarini bajaradi. Ularning rivojlanishi hisoblash
samaradorligini oshirish, energiya iste'molini kamaytirish, hamda yanada murakkab vazifalarni
bajarish imkoniyatini kengaytirishga xizmat gilmoqda.

Zamonaviy protsessorlar nafagat umumiy maqgsadlar uchun ishlatiladigan markaziy
protsessorlar (CPU), balki grafik hisoblashlar uchun maxsus ishlab chigilgan grafik protsessorlar
(GPU), sun'iy intellekt va mashina o'rganish vazifalari uchun optimallashtirilgan tensor
protsessorlar (TPU) va maxsus sohalarga mo'ljallangan ASIC kabi turlarga ega. Har bir tur o'ziga
xos arxitektura va xususiyatlarga ega bo'lib, texnologik rivojlanishga katta hissa go'shmoqda.
Ushbu tezisda zamonaviy protsessorlarning rivojlanish tarixi, turlari va ularning texnik
xususiyatlari keng o'rganiladi.
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Shuningdek, ularning kompyuter texnikasi va turli sohalarda qo'llanilishi, ishlash
samaradorligi hamda energiya tejamkorligi masalalari tahlil gilinadi. Mazkur tadgiqot zamonaviy
protsessorlar sohasidagi dolzarb muammolar va yechimlar hagida chuqurroq tushuncha berishga
xizmat giladi.

Asosiy gism

Takt chastotasi — bu protsessor ichida har bir amaliyot yoki buyruq bajarilishi uchun
o'tadigan vaqt oraliglarining tezligini ifodalovchi ko'rsatkich. U hertz (Hz) bilan o'lchanadi va har
bir soniyada protsessor gancha siklIni (taktsikllarni) amalga oshirishini bildiradi.

Masalan, 3 GHz takt chastotali protsessor bir soniyada 3 milliard sikIni bajarishi mumkin.

Yugori takt chastotasi protsessorning bir soniyada ko'proq operatsiyalarni bajarish
imkoniyatini oshiradi, bu esa kompyuterning tezligini oshiradi. Birog, umumiy unumdorlik fagat
takt chastotasi bilan emas, balki yadro soni, protsessor arxitekturasi, va boshga omillar bilan ham
belgilanadi.[1]

Protsessor tezligini aniqlovchi eng muxim ko‘rsatkich. megahertz (MHz) va gigahertz
(GHz) larda o‘lchanadi, bir vaqt birligida (sekundda) protses sor bajaradigan sikllar sonini
anglatadi. Hozirgi kunda asosan chastotasi 2 dan 3 GGs gacha bo‘lgan protsessorlarga talab ortib
bormoqda. «Moore's Lawga» muvofiq (Mur — mikroprotsessor ixtirochilaridan biri, Intel
korporatsiyasini raxbari), mikroprotsessorlar chastotasi xar bir yarim yilda kamida ikki baravariga
o‘sib boradi. Protsessorni ishlash tezligi birinchi navbatda, shubxasiz takt chasto tasiga bog‘liq,
lekin fagat unga emas. Masalan, bir xil chastotali Pentium 4 i Athlon protsessorlari turlicha
tezlikda ishlashi mumkin. Demak, boshqa parametrlar xam tezlikka ta’sir ko‘rsatadi. [1]

Agar protsessor takt chastotasini daryoda suvni ogish tezligiga giyoslansa razryadlarini
daryo o‘zani kengligiga qiyoslash mumkin. Ikki barobar katta razryadli protsessor bir vaqt
birligida ikki marta ko‘p berilganlarni qayta ishlashga qodir. Albatta, buning uchun maxsus
optimallashtirilgan dastur ta’minoti zarur. Hozirgi kunda protsessorlarni juda ko‘pchiligi 32-
razryadli (ya’ni 32-bitli). Bu albatta, ochig nomunosiblikdir, chunki kompyuter tarkibiga kiruvchi
ko‘p qurilmalar, shu jumladan shina xam 64 va 128 bit razryadga ega! 64- razryadli protsessorlarga
o‘tish uchun operatsion tizimlarni yangi versiyalari zarurdir. Bu ichki o‘rnatilgan xotiraga (
operativ xotira aloxida modullar ko‘rinishida chiqariladi) protsessor ko‘p uchraydigan
berilganlarni joylashtiradi.

Birinchi pog‘onadagi kesh-xotira xajmi Intel protsessorlarda asosan 32 kb va AMD
protsessorlarini oxirgi modellarida 128 kb gacha. P rotsessorlarni turli modifikatsiyalari asosan
ikkinchi pog‘onadagi kesh-xotira xajmi bilan farq giladi . Intel oilasiga mansub eng katta xajmli
Xeon modelida bu ko‘rsatkich 4 Mb, Athlon protsessorlarida esa 1024 kb dan 2 Mb gacha. Yadro
turi va ishlab chigarish texnologiyasi. Ishlab chigaruvchilar fagat xar bir avlodda emas, balki bir
modifikatsiyani o‘zida yangilik kiritishga xarakat qiladilar. [1]

Bu chastota qanchalik katta bo‘lsa, bir vaqt birligida protsessorga shunchalik ko‘p
berilganlar tushadi. Tizimli shina chastotasi protsessor chastotasi bilan «ko‘paytiruv
koeffitsiyenti» orqali to‘g‘ri bog‘liq. Masalan , 2,4 GGs li protsessor chastotasi 6 koef fitsiyentga
ko‘paytirilgan 400 MHz li tizimli shina chastotasiga teng.
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Zamonaviy Intel protsessorlarning ko‘pchiligi 400 i 533 MHz li t izimli shina chastotasida
ishlaydi (aniqrog‘i, tizimli shina chastotasi bu xollarda 200 va 266 MHz ga teng, lekin
protsessorlar, axborotni ona platadan «bir necha oqimda olish» xisobiga, uni oshira oladilar. [1]

Protsessor (lotincha processus — surilish) — elektron mashinaning dastur (programma) da
ko‘zda tutilgan amallar; informatsiyani o‘zgartirish, barcha hisoblash jarayonlarini, xisoblash
mashinasidagi boshqa qurilmalarning ishini boshqarib turish uchun mo‘ljallangan markaziy
qurilmasi. Asosiy gismlari: arifmetikmantiqiy qurilma va boshqarish qurilmasi.

Arifmetikmantiqiy qurilmada axborot arifmetika va mantiq jihatidan gayta ishlanadi.

Boshqarish qurilmasi xotiradagi axborotlarni chigarish tartibini belgilaydi, boshgaruvchi
signallarni ishlab chiqadi, mashinadagi qurilmalarning ishini uyg‘unlashtiradi, dasturni uzish
signallarini gayta ishlaydi, xotiradagi axborotlarni muhofazalaydi, P. ishini nazorat giladi. P. da
bulardan tashqari, o‘ta tezkor xotira qurilmasi va tashkiliy bloklar ham bor.[2]

Juda ko‘p kompyuter foydalanuvchilari Windows(Linux,..) operatsion tizimi bir nechta
razryadlarga(x32, x64, x86) bo‘linishidan xabari bor. Shu gatorda ko‘p foydalanuvchilar bu nima
uchun kerakligini bilishmaydi. [2]

Undan tashqari bu razryadlarga tegishli ko‘plab miflar ham mavjud. Hozirgi kunda faqat 2
tipdagi razryadlar mavjud bo‘lib, bular x32 va x64 dir. X86 esa x32 ning sinonimi hisoblanadi
(gayerdadir x86 razryad bilan uchrashib qolsangiz, bilinki bu x32 dir). Agar bitta o‘rnatiladigan
diskda ham 32 ham 64 razryadli operatsion tizimlar mavjud bo‘lsa, o‘rnatish jarayonida sizga
tanlashga imkon beradi. Odatiy o‘rnatilish(rio ymonmuanue) x32 o‘rnatiladi.

Zamonaviy kompyuterlarda protsessor vazifasini 10 mm kvadratdan ham Kichik yuzali
yagona yarim o'tkazgichli kristalda (kremniy yoki germaniy) joylashgan millionlab mitti
tranzistorlardan tashkil topgan mikro-protsessor, ya'ni o'ta zich integral sxema bajarmoqda. Misol
sifatida ko'radigan bo'lsak, Intel Pentium Pro mikroprotsessori 0'z ichida 5,5 milliondan ortiq
tranzistorlarni saglaydi. [2]

Protsessorning ish unumdorligi uning tezligi (taktli chastota) va razryadlar soni bilan
belgilanadi. Tezlik protsessorning 1 sekundda bajargan amallar migdori bilan belgilanadi va Gs
(gers) bilan ifodalanadi. Masalan, i8086 protsessori 10 MHz (sekundiga 10 million amal) tezlikka
ega bo'lsa, Intel Pentium IV protsessori uchun bu ko'rsatkich 1700 MHz va undan yugoridir.

Protsessorning razryadlari soni uning bir vagtning o'zida baravariga ishlashi mumkin
bo'lgan bitlar migdori bilan aniglanadi. Hozirgi kunda 16, 32, 64, 128 razryadli protsessorlar keng
go'llanilmoqda. Protsessorning tezligini oshirish magsadida hozirgi vaqtda kesh-xotira, turli
matematik soprotsessorlar kabi vositalardan foydalanish yo'lga qo'yilgan. Shu kunlarda
protsessorlarning ko'p yadroli turlari ishlatilmogda.[2]

Protsessor, asosan, quyidagi gismlardan iborat:

* arifmetik-mantiqgiy qurilma;

* ma'lumotlar va adreslar shinasi;

* registrlar;

* buyruq jamlagichi;

* kesh, ya'ni kichik hajmli o'ta tezkor xotira;

* go'zg'aluvchan vergulli sonlar matematik soprotsessori.
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Aniq protsessorga mos 180386, 16/32 yozuvi ushbu protsessor 16 razryadli berilganlar
shinasi va 32 razryadli adreslar shinasiga ega ekanligini, ya'ni bir vaqtning o'zida 16 bit axborot
va 232= 4 Gbayt hajmdagi adreslar (adreslar sohasi) bilan ishlash imkoniyati mavjudligini
bildiradi. [2]

Pentium protsessorlar ishlab chiqarishning so’nggi davlaridan biri bu PENTIUM davridir.

O’zining suzuvchi vergullar bilan ishlashdagi xatoligi bo’1gan bloki bilan mashxur bo’lgan
Pentium - Pentium-60 protssesoridir. Superskalyar arxitekturasiga ko’ra (ikkita konveyerli) u
ikkita mashina instruktsiyasini bir taktda bajara olar edi. Ichki buyruglar keshiga ichki 8 kilobaytli
ma’lumotlar keshi qo’shilgan. O’tishlarni odindan aytish texnologiyasi (branch prediction)
qo’shilgan. Ma’lumotlarni qayta ishlashda o’tkazish tezligini oshirish uchun Pentium protsessori
ichki kengligi 128 va 256 bitli yo’llardan foydalanadi. Tashqi shina 64 bitga qadar kengaytirilgan.

Ko’p protsessorli tizimlarni yaratish uchun vositalar qo’shilgan., jumladan kengaytirilgan
dasturlanuvchi uzilishlarning nazoratchisi qo’shilgan. (Advanced Programmable Interrupt
Controller, APIC), qo’shimcha chiqishlar va ikki protsessorli tizimlarni yaratish uchun dual qayta
ishlovchi maxsus rejim (dual processing). Taktli chastotasi 133MGTS bo’lgan Pentium modelli
protsessorlarda (1997yil) ularga MMX- buyrugli blok kiritilgan. ((MMX - MultiMedia
extensions). [3]

Soprotsessor bazasida yaratilgan ushbu blok SIMD-texnologiyasi bilan ishlar edi.

Bu texnologiya bir jinsli ma’lumotlarning blokini bitta mashina ko’rsatmasiga
(instruktsiyasiga) ko’ra qayta ishlar edi. Ushbu kengaytirishni kiritishdan magsad bir turdagi butun
sonli ma’lumotlardan iborat bo’lgan massivlarni qayta ishlovchi dastur ilovalarning
samaradorligini oshirishdir. Bunday ilovalarga misollar: tasvirlarni va tovushlarni gayta ishlash
ilovalari, arxivlash va arxivlarni ochish, va boshgalardir. Bu kiritilgan yangiliklar Pentium
protsessorining ish unumdorligini odingi protsessorlarga garaganda anchagina yuqori bo’lishiga
olib keldi. Shunga ko’ra odingi protsessorlar tezda o’z o’rnini bu protsessorlarga bo’shatib
berishga majbur bo’1di. Hozirgi vaqtda bunday protsessorlarning uch xil avlodi yoki oilasi mavjud:
Pentium-Pentium, P6 va NetBurst mikroarxitekturali Pentium IV protsessorlari. Pentium oilasiga
oldin aytib o’tilgan Pentium va Pentium MMX protsessorlari ham kiradi. P6 oilasi 1995 yida
Pentium Pro protsessorining paydo bo’lishi bilan boshlandi. [3]

Bu ikki oiladagi nomlarning o’xshashligiga qaramasdan ularning ichki arxitekturasi bir -
biridan anchagina farq giladi. Pentium PRO protsessorlaridagi yangi sxemotexnik yechimlarni
xisobga olmagan xoda uning asosiy arxitektura xususiyatlarini ko’rib o’tamiz.

Protsessor uchta konveyerning ishini ta’minlaydi, ya’ni bir taktda uchtagacha bo’lgan
buyruglarni bajara oladi. Buning uchun buyruglarning ogimini gayta ishlovchi maxsus
texnologiyalar qo’llanilgan. Ushbu protsessorlar Kesh xotira bilan ishlashning yangi
texnologiyasiga asoslangan. Odatiy ishlatiladigan ichki 8 Kilobaytli birinchi darajali xotiradan
tashqgari ikkinchi darajali 256 kilobaytli Kesh xotira ham mavjud. Uning bilan aloga bog’lash
uchun maxsus 64 razryadli shina mavjud. Bu shina generatorning chastotasida ishlaydi. Pentium
Pro protsessorining ma’lumotlar shinasi 36 razryadli bo’lib u 64 Gigobaytgacha bo’lgan xotirani
adreslashi mumkin. 1997 yida paydo bo’lgan Pentium II protsessori Pentium Pro protsessorining
arxitekturasiga MMX-buyruglar bilan ishlay olish qobiliyatini qo’shdi. Bundan tashqari barcha
darajadagi KESH xotiralarningo’lchami ortdi.
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Birinchi darajapi buyruglarning kesh xotirasi 16 kilobaytgacha orttiridi. Ikkinchi darajali
kesh xotira 1 gigobaytgacha orttiridi va u protsessor chastotasining yarmida ishlay oladigan bo’di.

Protsessorning keyingi ikkita modeli 1998 yida ishlab chiqgarilgan, Celeron va Il Xeon
modellaridir. Bu modellar Pentium II ning biri “yengil» va nisbatan «og’ir» modifikatsiyalangan
turlaridir. Celeron umumfoydalanuvchi tizimlarini yaratish uchun mo’ljallangan. Pentium II Xeon
protsessori esa yuqori unumli server tizimlarini yaratish uchun ishlab chigilgan. P6 oilasiga
kiruvchi oxirgi protsessor-Pentium I11 2000 yilda ishlab chi-gilgan. Uning boshgalardan asosiy
fargi MMX-buyruglarining qo’shimcha to’plamlari bilan ishlay olishidir. Bu to’plam buyruglar
asosiy to’plamining SSE kengaytmasi (SSE-Streaming SIMD Extensions) deb ataladi. [4]

Hozirgi kunda eng ommabop va yugori natijalarga erishayotgan Intel core-i9 hamda
Ryzen 9 protsessorlarining solishtirma natijalari:

Parametr Intel Core i9 (13900K) AMD Ryzen (7950X)
Arxitektura Raptor Lake (Intel 13-avlod) Zen 4 (AMD 5-avlod)
Yadro soni 24 (8 kuchli, 16 samarali) 16
Iplar soni 32 3
Bazaviy chastota 3.0 GHz (kuchli)/ 2.2 GHz 4.5GHz
(samarali)
Maksimal chastota 5.8 GHz 5.7GHz
Kesh xotirasi 36 MB L3 64 MB L3
TDP (quvvat sarfi) 125-253W 170w
DDR qo’llab-quvvatlashi DDRS va DDR DDR5
PCle qo’llab-quvvatlashi PCle 5.0 vaPCle 4.0 PCle 5.0
Ishlash darajasi Yuqori zich yuklama uchun | Multitasking va renderda
juda mos yaxshi
Narxi (tahminiy) $589 $699

1-jadval. Intel Core i9(13900K) va AMD Ryzen 9(7950X) protsessorlrining taggoslash
natijalari
Intel Core i19(13900K) va AMD Ryzen 9(7950X) protsessorlrining arxitekturasi:

Microarchitecture
Overview
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Ryzen va Intel protsessorlari o'rtasida grafik tagqoslash uchun asosiy jihatlar:

Ishlash Tezligi va Ko'p Yadroli Performans: Intel Core i9-14900K, eng yangi 14-avlod
protsessor, yuqori yadro soni va yugori chastota bilan Ryzen 9 7950X bilan taqgoslanadi. 19-
14900K 24 yadrolik tizim va 5.8 GHz chastotaga yetib, kuchli o‘yin va ko*p vazifali ishlov berish
talablarini go'llab-quvvatlaydi. Ryzen 9 7950X esa 16 yadro va 32 ipga ega bo‘lib, yuqori ishlash
talab giladigan vazifalar, masalan, video tahrirlash va kodlashda yaxshi natijalar beradi

Ishlash Samardorligi va TDP (Termal Dizayn Qudrat): AMD Ryzen 9 7950X yuqori
ishlash uchun mo‘ljallangan bo‘lsa-da, uning sovutish talablari ham yuqoriroq, 105W TDP
ko'rsatkichiga ega. Intel protsessorlari esa ko'p yadroli vazifalar uchun optimallashtirilgan bo‘lib,
umumiy issiqlik quvvati 125W atrofida bo'lishi mumkin, ammo yuqori samaradorlikda davom
etadi

Narx-Navo Ko'rsatkichlari: AMD Ryzen seriyasi yuqori texnologiyali va kelajakda
yangilanish imkoniyatlariga ega platforma sifatida o‘ziga xos ustunlikka ega, ammo Intel
ko‘pincha yaxshiroq qiymat uchun yuqori samaradorlikni taqdim etadi, aynigsa o‘yinlar va
umumiy kompyuter ishlashida. Shunday qilib, Intel protsessorlari o‘yin va umumiy ish uchun
ideal, arzonroq bo‘lishi mumkin. AMD Ryzen esa ko‘p yadroli vazifalarni bajaruvchi
mutaxassislar uchun yaxshiroq tanlovdir.[5]

Xulosa

Zamonaviya protsessorlar kompyuter texnologiyasining muhim gismi bo'lib, ularning
turlari va xususiyatlari turli xil ilovalar va ehtiyojlarga mos keladi. Har bir protsessor turi 0'ziga
X0s xususiyatlarga ega bo'lib, foydalanuvchilarning talablariga javob berish uchun ishlab
chigilgan. Zamonaviy protsessorlar yuqgori samaradorlik, energiya tejamkorligi va ko'p vazifalarni
bajarish gobiliyati bilan ajralib turadi, bu esa ularni zamonaviy kompyuter tizimlarining ajralmas
gismiga aylantiradi.
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