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1. Kirisiw

Qurgaq pol garispalar1 qurilista beton yamasa basqa tiykar betin tegislew, pol gaplamasin
ornatiwga tayarlaw ham kerekli mexanikaliq gasiyetlerge iye qatlam aliw ushin qollaniladi. Olar
zavodta yamasa arnawl: aralastiriw bdliminde quruq komponentlerdi dozaman aralastiriw arqali
tayarlanadi. Jumis orninda belgili mugdarda suw qosiladi. Bul usil komponentler qatnasin turaql
saqlawga, tastw ham saqlawdi jenillestiriwge mimkinshilik beredi.

Portlandsement — qarispanin  tiykargi baylanistiritwsh1  komponenti. Suw menen
aralasqanda sement minerallar1 gidrataciyalanip, qatti struktura payda etedi. Biraq aqirg: sapa tek
sementke baylanisli emes: qumnin granulometriyasi, suw-sement qatnasi, mineral toltirgishlar,
polimer ham reologiyaliq qosimshalar, aralastirtw ham qatiriw rejimi de ahmiyetli.

1.1. Izertlew magseti ham waziypalar

Magset — Portlandsement tiykarindagir qurgaq pol qarispalarinin qurami menen jana ham
gatgan halindag1 qasiyetleri arasindagi baylanislardi uyreniw, optimal quramdi laboratoriyaliq
simawlar tiykarinda tanlaw.

Sementtin baylanistiriwsh1 ham bekkemlik payda etiwshi ornin yreniw.

Qum dénelerinin 6lshemi, formasi ham taza boliwinin tésirin bahalaw.

Suw talap etiliwi, jayiliwshiliq, suw uslaw ham qatip qaliw waqtin 6lshew.

Qatqgan ulgilerdin qisiliwga, iyiliwge ham tiykarga jabisiwga bekkemligin aniglaw.

Otiriw, jariliw ham toziwga shidamliliq korsetkishlerin salistiriw.

2. Qurgaq pol qarispasinin qurami

Qarispa baylanistirtwshi, mayda toltirgish, mineral qosimsha ham gasiyetlerdi basqariwshi
modifikatorlardan quriladi. Toémendegi mugdarlar uliwma metodikaliq diapazon bolip, belgili bir
onimge arnawli recept emes.

Komponent Shamal tlesi, % Waziypasi

Portlandsement 15-25 Gidrataciya, baylanis ham bekkemlik
Mayda qum 65-80 Qarispa skeleti, kolem ham bet tegisligi
Mineral toltirgish 0-10 Granulometriya hdm boéshliglardi rettew
Polimer modifikator 0,1-3 Jabisiw ham deformaciyaliq gasiyetlerdi

jagsilaw
Suw uslawsh1 qosimsha 0,05-0,3 Suwd1 saglaw ham islewge qolayliliq
Talshiq 0-0,5 Mikrojariliwlardin rawajlaniwin
sheklewge jardem beriw
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Bul diapazonlardin barlig1 bir waqitta qollanilmaydi. Qarispanin turi, qalinligi, qollamiw
ornt ham 6nim standartina qarap quram 6zgeredi. Qosimshalardin dozalaniw1 6ndirwshi texnikaliq
magliwmati ham laboratoriyaliq sinaw menen tastiyiqlanadi.

3. Komponentlerdin qasiyetlerge tasiri

3.1. Portlandsement

Portlandsement suw menen reakciyaga kirisip, gidrataciya onimlerin payda etedi. Bul
onimler qum dénelerin birlestirip, qatqan qarispanin bekkemligin tdmiyinleydi. Sement
mugdarimin artiw1 bekkemlikti kdteriwr mamkin, biraq suw talap etiliwi, gidrataciyaliq jilliliq hdm
otinw da arttwi itimal. Sonligtan sementti kobeytiwdif nétiyjesi basqa komponentler menen
birgelikte bahalanadi.

3.2. Qum ham granulometrik quram

Qum dénelerinin 6lshemi, formasi, betinin tegisligi hAm mineral qurami garispanin suw
talap etiliwine, tigizligina ham jayiliwina tésir etedi. Danelerdin 6lshemleri magsetke muwapiq
bolistirilse, bos kenislikler azayip, sement pastasina talap retteledi. Shan, organikaliq aralaspalar
ham artiq 1galliq qarispanif sapasina keri tasir etiwi mimkin.

3.3. Mineral ham ximiyaliq qosimshalar

Mineral toltirgishlar déneler quramin hadm tigizhiqti retleydi. Sellyuloza efirleri suw
jogaliwin azaytip, islew waqtinda qarispanin qolayliligin saglawga jardem beredi.

Redispersiyalanatugin polimer poroshoklar: tiykarga jabisiwdi ham ayrim deformaciyaliq
qasiyetlerdi jagsilaw1 miimkin. Artiq qosimsha hawa kopirshiklerin kobeytiwi yamasa qatip qaliw
waqtin 6zgertiwi mumkin.

2-suwret. Qurilis poroshoklari ham pol garispasi tlgilerin sinawga tiyisli illyustraciya.

508



ISSN:
2181-3906

2026

4. Tiykarg qasiyetler ham olardi sinaw

Qasiyet Bahalaw usih Ahmiyeti
Suw talap etiliwi Suw massasin 6lshew, suw- Gidrataciya ham islewge
sement qatnasin esaplaw golayliliqqa tasir
Jayiliwshiliq Standart jayiliw yamasa konus Betke jayiliw ham tegisleniw
siawl
Qatip qaliw waqti Baslangish ham aqirg1 waqtin Jumis wagqtin rejelestiriw
Olshew
Qisiliwga bekkemlik Qaliplangan ulgini presste simaw | Qisiliw jiklemelerine shidamliliq
lyiliwge bekkemlik Prizmatikaliq tlgini iyiliwge Bugiliwge garsiliq
smaw
Jabisiw bekkemligi Tartip ajiratiw sinawi Tiykar menen baylanis
Otinw/keneyiw Uzinliq 6zgerisin baglaw Jariglamw gédwpin bahalaw
Toziwga shidamliliq Abrasiv sinaw Bettin paydalaniwga shidamlilig1

EN 13813 pol qarispalarmin jana ham gqatqan halindagi qasiyetleri menen talaplarin
belgilewge arnalgan. EN 13892-2 sementli pol qarispalart ulgilerinin iyiliw ham qisiliw
bekkemligin aniqlaw usilin beredi. Standarttin qollanilatugin basilimi laboratoriya jumisi
baslanganda tekseriliwi kerek.

5. Laboratoriyahq izertlewdi rejelestiriw

Quram menen qgasiyetler arasindagi baylanist1 tyreniw ushin keminde Gsh variant tayarlap,
olardi birdey suw, aralastinw ham qatitw sharayatinda smmaw usimiladi. Tomendegi keste
metodikaliq misal; ol real sinaw nétiyjesi emes.

Komponent A varianti, % B varianti, % C varianti, %
Portlandsement 20 23 25
Qum 78 75 73
Mineral qosimsha 1,5 1,0 1,0
Ximiyaliq 0,5 1,0 1,0
modifikatorlar
Jami 100 100 100

5.1. Simaw basqishlar1

Shiyki zatlardin 1galligin, qum granulometriyasin ham sement korsetkishlerin aniglaw.
Quruq komponentlerdi 6lshap, bir tegis aralastiriw.

Belgili suw mugdarin qosip, qarispani standartqa muwapiq tayarlaw.

Jana qarispanin jayiliwshiligin, suw uslawin hdm qatip qaliw waqtin tekseriw.
Ulgilerdi galiplap, birdey sharayatta qatiriw.

7 ham 28 sutkada qisiliw ham iyiliw bekkemligin sinaw.

Jabisiw, otirtw ham to3iw korsetkishlerin aniglaw.

Natiyjelerdi salistirip, optimal quramdi sinaw dalilleri tiykarinda tanlaw.
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6. Natiyjelerdi analizlew

Baglangan jagday Mumkin bolgan sebep Tekseriletugin faktor
Bekkemlik tomen Suw artiq, sement sapasi yamasa Suw-sement gatnasi, sement,
qatiriw rejimi qolaysiz qatirtw
Qatlam jariladi Otirntw, tez suw jogaliwi, qalin Suw uslaw, temperatura, qalinliq
gatlam

Jabisiw tomen Tiykar shanli yamasa tayarlaw Tiykar beti, astar, polimer
sapasi tomen

Jayiliw tomen Suw az yamasa daneler qurami Suw, granulometriya, qosimsha
saykes emes

Bet tez tozadi Tigizliq yamasa bekkemlik Quram ham abraziv sinaw

jetispeydi

Natiyjelerdi talqilawda bir korsetkishke gana stiyenbew kerek. Jogar1 qisiliw bekkemligi
menen birge otirtw, jabisiw, jarihiw ham to3iw da bahalanadi. Har variant ushin ulgiler sani,
ortasha manis, tarqaliw ham sinaw sharayatlar1 protokolga jaziladu.

7. Qawipsizlik ham sapansi baqlaw

Sement ham mineral poroshoklar menen islewde shannan qorgaw respiratori, kdézaynek
ham qolgap qollaniladi. Laboratoriya boliminde hawa almastirtw boliw1 kerek. Har bir tajiriybe
ushin komponent massasi, suw mugdari, aralastinw waqti, temperatura ham qatiriw rejimi jazip
bariladi.

8. Juwmaq

Portlandsement tiykarindagi qurgaq pol qarispasinin gasiyetleri sement-qum qatnasi,
granulometriya, suw mugdari, mineral toltirgishlar, ximiyaliq modifikatorlar ham qatiniw
sharayatlarinin birgeliktegi tasiri menen belgilenedi. Sementti kobeytiw har dayim en jagsi
sheshim emes, sebebi bekkemlik penen birge otirtw ham jariliw gawpi de tekseriliwi kerek.

Optimal quram tek laboratoriyaliq sinawlar natiyjesinde belgilenedi.
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