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Beta Funktsiyasi.

Beta funksiyasi, ehtimollik nazariyasi va statistikada muhim ahamiyatga ega. U beta
tagsimotini ifodalashda qo‘llaniladi, bu tagsimot esa o‘zgaruvchilarning chegarali intervaldagi
tagsimlanishiga asoslangan modellarni yaratishda qo‘llanadi. Statistikada va genetika,
molekulyar biologiya kabi sohalarda beta funksiyasi orqgali optimallashtirish va parametrlarni
baholash amalga oshiriladi.

Beta funksiyasi esa ikkita mustaqil o‘zgaruvchiga ega bo‘lib, quyidagicha ifodalanadi:

1, _

B(x,y) = [, t*1(1 - )Y dt, x>0,y>0 (5)

xosmas integralga Eylerning Beta funksiyasi deyiladi. va nugtalarga maxsus nugtalar
deyiladi.

(5) integralni ikkita integralning yig’indisi shaklida ifodalaymiz:

1

B(x,y) = Ft*"l(l — )Y tat + J;

0 7

1
t* 11— )Y 1dt,

bu yerda, Beta funksiya va da aniglangan bo’lgani uchun, birinchi integral da, ikkinchi
integral esa da yaqinlashuvchi bo’ladi.[1-10]
Beta funksiya xossalari.

1°. B(x,y) = B(y,x); Hagigatan T = 1 — t deb o’zgaruvchini almashtirsak ,

1 1
B(x,y) = J’ t*11-t)Y tat = J’ 111 - 1) 1dt = B(x,y).
0

0
29 Bo’laklab integrallash usuli yordamida (5) formuladan, y > 1bo’lganda

t* = t*1 — t*1(1 — t) ayniyatni qo’llab, quyidagini hosil qilamiz:

tx)_ tx(l—t)y_11|+ y—1 1t

1
(1-t)¥1d (—
x x Jg
0

B(x,y) = f = t*(1—t)Y ldt =

0 X

—1 !t —1 1
= y—f t¥(1 — )Y tdt — —J’ t*(1 - )Y %2dt =
X Jo X Jo



mailto:turdimurodtagayev@gmail.com
mailto:durdonasafarova1809@gmail.com
mailto:Mohlarbonuhayitova@gmail.com
mailto:erdonayevasevinch@gmail.com

ISSN:
2181-3906

2025

y—1 y—1

= —B(x,y—1) — —B(x, vy).
. (x,y—1) . (x,y)

Bundan

—1
B(x,y) = xfy_IB(x,y ~1), x>0,y > 1. (6)

Bu formulani y > 1 bo’lganda uni kichiklashtirish maqsadida qo’llash mumkin;
shunday qilib hamma vaqt ikkinchi argument 1 dan kichik yoki teng bo’lishiga erishish mumkin.
Xuddi shunday birinchi argumentga nisbatan ham mulohaza yuritib, x = 1 da

X
B(x,y) = ———B(x—1,y),x > 1,y > 0. (6'
(x,y) o (x—1y)hx>1y (6)

(6) ga o’xshash keltirish formulasini olish mumkin. Agar natural son bo’lsa, (6)
formulani qo’llab,
n—1 n—2

B(x}n) = B(x, 1)

x+n—1 x+n—-2 x+1
1 4 1
B(x,1) = _f 0 t* ldt =  gaega bo’lamiz. Shuning uchun B(x,n) uchun ham B(n,x)
uchun ham bir vaqtning o’zida
1-2:3-..-(n—-1)

B(n,x) = B(x,n) = x (x+1)-(x+2) .- (x+n-1)

(7)

ifodaga ega bo’lamiz.
Agar (7) da natural son m ga teng bo’lsa, u holda
_ (n—1D)m-1)!
B(m,n) = (m+n—1)!

bo’ladi. [11-15]

39, Agar (6) integralda t = i almashtirib olsak, bu yerda u— yangi o’zgaruvchi 0 dan
+00 gacha o’zgaradi, u holda quyidagi formula o’rinli:

+00 x—1
B(x,y) = J’ u—du (8)
' o (1+u)*™y

4°. (6) formulada 0 < x < 1 bo’lganda, y=1-x deb olinsa,

n
1 un+1 1ux+1 + u*
~ Z(—l)ku"’ + ()" ——du = f - du-=
u+1 1+u o 1+u
k=0
1y, n
= (—1)“+1J’ —— W+ uM)du + Z(—l)ku"" +
o U+1
k=0
B n+1 1u1‘1+1 . .
+ (=", — ayniyatdan foydalanib,
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+co ux—l

B(x,l—x)zJ’ du

o 1+u

1ux—1+u—x 1 1 u . B
= f ————du = (—1)" J’ — W +u)du +
0 1+u o 1+u

n ¢ 4k L 1
+ Lk—o(-1) (k+x+k

ni olamiz:
1., n+1l x—1 —X 1
u u +u
0= ( )d < | (W™ +u"t Ndu =
1
0 +u 0
1 1

_|_
n+x+1 n+2-—x
bo‘lgani uchun (9) formulada n — oo deb limitga o‘tilsa,

B(x,1) = Z( 1)k(x+k k_i+1)
:—+Z( 1)k(x+k x_k):sinnnx

ni hosil gilamiz. Oxirgi formulaﬁ funksiyaning elementlar kasrlarga yoyilmasidan

z = Trx bo’lganda hosil gilinadi. Demak quyidagi
+oo ¥l

B(x,1—x) = jo {Hu)du = — (0<x<1) (10

Formula o’rinli. Xususiy holda, agar x=1-x=5 deb olinsa, u holda

11
B(;:5) =7 @)
Qiymatini olamiz.[1-15]
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