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Annotatsiya. Ushbu maqolada Software-Defined Networking (SDN) texnologiyalarining
harbiy harakatlardagi taqdim etadigan imkoniyatlarini atroflicha yoritildi, shuningdek,
dunyodagi kuchli armiyalardan biri hisoblanadigan Amerika Qo'shma Shtatlari armiyasida
SDN texnologiyalarini tadbiq etishda erishilgan yutuglar va ular tagqdim etgan potentsial
imtiyozlar sanab o'tildi.
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PROSPECTS FOR THE APPLICATION OF DIGITAL COMMUNICATION
TECHNOLOGIES IN THE MODERN ARMY. POTENTIAL OPPORTUNITIES OF
SOFTWARE-DEFINED NETWORKING TECHNOLOGIES IN THE MILITARY
FIELD

Abstract. This article provides a comprehensive overview of the capabilities of Software-
Defined Networking (SDN) technologies in military operations, as well as the achievements and
potential benefits of implementing SDN technologies in the United States Army, one of the most
powerful armies in the world.
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Butun jahon ragamli aloga texnologiyalarning rivojlanishi natijasida dunyoning deyarli
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istalgan nugtasidan bog'lanishlarni amalga oshirishning turli vositalari va texnologiyalari
yaratildi. Turli formatdagi ma'lumotlarning cheksiz ogimi va ularni gayta ishlash borasida katta
yutuglarga erishlidi. Shu bilan bir gatorda alohida yo'nalishlar, xususan, harbiy sohada
ma'lumotlarni sifatli va xavfisiz uzatish, gabul gilish va gayta ishlash bo'yicha umumiy va
alohida talablar yuzaga kela boshladi. Ma'lumotlarning ma'zmuni va ahamiyatida kelib chigib
ularni xavfsizligi va sifatiga nisbatan turli uzatish, gabul qilish va gayta ishlash mubhitlari
yaratish texnologiyalari ustida gator yutuglarga erishildi. Mazkur yutuglardan biri bu Software-
Defined Networking (SDN) texnologiyasi hisoblanib, bugungi kunda bir gator yetakchi tijorat
kompaniyalari, rivojlangan davlat armiyalar ushbu texnologiyani amaliyotga tadbiq etish
bo'yicha ishlar olib bormoqda.

Software-Defined Networking (Sdn) Texnologiyasi: Ta rif Va Asosiy Prinsiplar

Software-Defined Networking (SDN) — bu tarmoqni dasturiy ta’minot yordamida
boshgqarish paradigmasidir. An’anaviy tarmoqlarda ma’lumotlar uzatish (data plane) va
boshqgaruv (control plane) sathlari birlashtirilgan bo‘lsa, SDN ularni ajratib, boshqaruvni
markazlashtiradi.

SDN’ning ustunliklari:

e Moslashuvchanlik: Tarmoq konfiguratsiyasini tez o‘zgartirish imkoniyati.

« Markazlashtirilgan nazorat: Jang maydonida real vaqt tarmoq tahlili va boshqgaruvi.

« Xavfsizlik: Tarmoq trafikini aniglash, filtrlash va hujumlarga javob berish imkoniyatlari.
« Virtualizatsiya: Harbiy missiyalarga moslashtirilgan logik tarmoglarni tezda yaratish.

Software-Defined Networking (SDN) texnologiyasi ragamli telekommunikatsiya
tarmoglarini barpo etish, boshqgarish va ularga xizmat ko'rsatish yo'nilishida o'ziga xos ingilob
gildi. SDN tarmogni boshgarish muhiti, ma'lumotlarni uzatish, gabul gilish, saglash va gayta
ishlash muhitlarini o'zaro ajratgan holda, tarmog qurilmalarini markazlashtirilgan boshqgaruvi va
ularni dasturlash imkonini beradi. SDN turli sohalarda, jumladan telekommunikatsiya,
ma'lumotlar markazlari va bulutli texnologiyalarda keng go'llaniladi.

SDN texnologiyalaridan foydalanish bo'yicha bir gator rivojlangan davlatlar keng
ko'lamli dasturlar gabul gilishgan bo'lib, mazkur yo'nalishda Amerika Qo'shma Shtatlari
Mudofaa departamenti (The U.S. Department of Defense) sezilarni yutuglarga erishgan.

Mudofaa departamenti harbiy tarmoglarda SDN texnologiyalaridan foydalanishni
o'rganib chiqdi va harbiy sohada SDN texnologiyalaridan foydalanishni rivojlantirish uchun bir
nechta dasturlarni gabul qildi. Asosiy dasturlardan biri Qo'shma axborot muhiti (Joint
Information Environment) tashabbusi bo'lib, u butun Mudofaa departamenti bo'yicha yagona
axborot mubhitini yaratishga garatilgan. JIE dasturi Mudofaa departamenti bo'ylab yagona,
integratsiyalashgan tarmoq arxitekturasini yaratish uchun SDN texnologiyalarini joriy gilishni
0z ichiga oladi. Bu dastur rivojlangan tarmog imkoniyatlarini tagdim etish, tarmoq xavfsizligini
oshirish va tarmoq boshgaruvini yaxshilash imkonini beradi. SDN texnologiyalarini joriy etish
orgali Mudofaa departamenti 0'z xodimlariga, ularning joylashgan joyidan gat'iy nazar, yanada
samarali tarmoq Xxizmatlarini tagdim etish imkonini yaratib berdi.
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1-rasm. AQSh Mudofaa departamenti "Joint Information Environment" dasturining umumiy
topologiyasi.

Shuningdek, Amerika Qo'shma Shtatlari Harbiy-havo kuchlarining "Advanced Battle
Management System" dasturida SD-WAN texnologiyasini tadbiq etdi. AQSh havo kuchlari
tarmoq ulanishini yaxshilash va tarmoq murakkabligini kamaytirish uchun SDWAN
texnologiyasini joriy qilish ustida ishlamogda. SDWAN dasturi Harbiy havo kuchlarini kerakli
ma'lumotlar bilan tezkorlik bilan ta'minlanishi va sohada yanada moslashuvchan va keng
imkoniyatli tarmoq infratuzilmasi bilan ta'minlaydi.
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2-rasm. AQSh Harbiy havo kuchlari "Advanced Battle Management System™ dasturining
umumiy topologiyasi.

Shu o'rinda NATO tomonidan ta'sis etilgan SDN texnologiyalar sinov maydoni ta'kidlab
o'tish lozim. NATO harbiy amaliyotlarda SDN texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlarini
o'rganish uchun SDN sinov maydonchasini yaratgan bo'lib, sinov maydoni SDN texnologiyalari
samaradorligini baholash va harbiy harakatlar uchun eng yaxshilaridan foydalanish bo'yicha
tajribalarni amalga oshirishfa yordam beradi.
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SDN texnologiyalarini harbiy sohada joriy etishda katta potensial yutuglarga erish
mumkin.

Jumladan, harbiy harakatlar va o'quv mashg'ulotlari davomidan mazkur texnologiyalarni
go'llanish orqali bir gator operativ natijalarga erishish mumkin.

SDN Texnologiyalarining Harbiy Sohadagi Potensial Imkoniyatlari

1. Taktik darajadagi tarmoq boshgaruvi

Jangovar sharoitda, mobil komanda punktlar, sensorlar va dronlar o‘rtasidagi alogani
moslashtirish SDN orqali optimallashtiriladi. Bu esa signal yo‘qolishi yoki kechikishini
kamaytiradi.

2. Kiberxavfsizlikni kuchaytirish

SDN yordamida an’anaviy tarmoqlarga nisbatan yanada chuqur va tezkor tarmoq
monitoringi amalga oshiriladi. Shubhali trafikni aniglash, avtomatik segmentatsiya va
tajovuzkorlarni izolyatsiya gilish imkoniyati mavjud.

3. Tarmogq resurslarining dinamik tagsimoti

SDN arxitekturasi tarmoq bandligini real vaqt asosida tahlil qilib, resurslarni samarali
tagsimlash imkonini beradi. Bu, ayniqsa, ko‘p nuqtali operatsiyalarda strategik ustunlik beradi.

4. Sun’iy intellekt bilan integratsiya

SDN’ni Al (Artificial Intelligence) tizimlari bilan uyg‘unlashtirish orqali harbiy aloga
tarmog ‘i avtonom qaror qabul gilishga yaqinlashadi. Bu jangovar sharoitda inson omilidan
mustaqil operatsiyalarni bajarishni anglatadi.

SDN texnologiyasi harbiy harakatlarda tarmoq nazoratini kuchaytirish bo'yicha keng
imkoniyatlarga ega deya gayd etilmogda. Uning yordamida tarmoq qurilmalaridagi dinamik
sozlamalar va tarmoq resurslarini doimiy optimallashtirish mumkin, bu esa harbiy haraktlardagi
o'zgaruvchan operatsion talablarga tezda moslashish imkonini beradi. Bundan tashgari, oldindan
kiritilgan turli algoritmlar asosida trafikni aglli yo'naltirish orqgali tarmoq ish faoliyatini
optimallashtirish imkonini beradi. Shuningdek, mazkur texnologiya tarmogni virtualizatsiya
gilishga imkon beradi, bu esa tarmoq virtualizatsiyasi yordamida bitta jismoniy infratuzilmada
bir nechta virtual tarmoglarni yaratish, natijada muhim ilovalar va ma'lumotlarni xavfsiz
izolyatsiyasini hosil gilish imkonini beradi. Virtual tarmoglar dinamik ravishda yaratilishi va
boshqarilishi natijasida harbiy harakatlarda moslashuvchanlik imkoniyatlarini yanada
yaxshilanadi. Xavfsizlik nugtai nazaridan harbiy harakatlarda turli bo'g'inlarga bo'lingan tarmoq
xavfsizligini ta'minlay olish gobilayti hozirgacha mavjud texnologiyalarga nisbatan kuchliligi
bilan ajralib turadi, albatta, buning uchun kerakli algoritmlar va dasturlash bo'yicha
mutaxassilardan yetarli bilim va gobilyatga ega bo'lish talab etiladi. SDN texnologiyasi
yordamida oldindan yaratilgan xavfsizlik siyosati butun tarmoqg bo'ylab dinamik ravishda
go'llanilishi mumkin, bu xavfsizlik tahdidlariga tezkor javob berishni zamoniv yodashuvlardan
biri sifatida e'tibordan chetda qoldirib bo'lmaydi.

Shu bilan bir gatorda mazkur texnologiya harbiy harakatlarda tezkor tarmoq qurish
imkonini berishi mumkin. Ushbu texnologiya yordamida tarmoq resurslarini dinamik ravishda
ta'gsimlash, joylashtirish va qurish mumkin, bu esa o0'zgaruvchan operatsion talablarga javoban
tarmoq resurslarini tezkor qurish va ishga tushirish imkonini beradi.
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Bundan tashgari, SDN texnologiyasi avtomatlashtirilgan tarmoq sozlamalarini amalga
oshira oladi, buning natijasida tarmogni go'lda sozlash uchun zarur bo'lgan vaqt va resurslar
gisqartirilishi mumkin. Harbiy harakatlarda tarmoqgdagi jarayonlar hagida kerakli ma'lumotlarni
doimiy olish va kuzatib turish imkoniyati ham mavjud bo'lib, SDN texnologiyasi yordamida
tarmoq trafigini real vaqt rejimida tahlil gilish mumkin, bu esa turli anomaliyalar va xavfsizlik
tahdidlarini tezda aniglash imkonini beradi. Bundan tashqgari, mazkur texnologiya tarmoq trafigi
va topologiyasining vizual tasvirini hosil gilish, tarmoq gatlamlarini yaratishga imkon beradi.

Xulosa

So'ngi so'z o'rnidan shuni aytish lozim-ki, SDN texnologiyasi jadal rivojlanmoqda va
harbiy sohada foydalanish uchun katta imkoniyatlarga ega. Tarmoq resurslarini
markazlashtirilgan tarzda boshgarish va dinamik nazorat gilish qobiliyati harbiy harakatlarda
ko'proq moslashuvchanlik, chaqgonlik va xavfsizlikni ta'minlaydi. SDN texnologiyasi
rivojlanishda davom etar ekan, harbiy amaliyotlarda yanada innovatsion yangiliklar vujudga
kelishi anig, mazkur yangililarning barchasi SDN texnologiyalariga asoslanish yoki uning aynan
kerakli imkoniyatlarini o'zida mujjasam etishi, mazkur texnologiyani tadbiqg etish va chuqur
izlanishlar olib borish zaruratini yuzga keltiradi.
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