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Annotatsiya. Mazkur maqolada ushbu iglim zonasiga mos dinamik quyoshdan
himoyalovchi tizimlarning turlari, ularning ishlash tamoyillari, ishlatiladigan materiallari va
samaradorligi tahlil gilinadi. Tadgiqot natijalari energiya tejamkor va ekologik jihatdan xavfsiz
qurilish yechimlarini ishlab chigishda qo‘l kelishi mumkin. Issig va quruq iglim sharoitida
binolarni ortigcha quyosh radiatsiyasidan himoya qilish energiya samaradorligini oshirish
hamda ichki muhit qulayligini ta’minlashning asosiy omillaridan biri hisoblanadi. Ushbu
jarayonda dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalar muhim rol o ‘ynaydi, chunki ular
atrof-muhit sharoitlariga mos ravishda ishlashga qodir bo‘lib, bino ichki haroratini optimal
darajada ushlab turishga yordam beradi.

Kalit so‘zlar: Quyoshdan himoyalash, dinamik konstruksiyalar, issig-quruqg iglim,
energiya samaradorligi, ekologik qurilish, termal qulaylik, quyosh radiatsiyasi, innovatsion
fasad tizimlari.

JUHAMUYECKHUE COJTHHEZAIIUTHBIE KOHCTPYKIUUA IJIS dKAPKOI'O
CYXO0I'O KNIMMATA

Annomayuna. B Oannoii cmamve npoananuzsupoeamnvi mMunvi OUHAMUYECKUX CUCTEM
CONIHEUHOU 3auumol, nOOXoosauue 01 OAHHOU KIUMAMUYECKOU 30Hbl, UX NPUHYUNBL padOOmbl,
ucnov3yemvle mamepuaisl u ux sgpgexmuenocms. Pezynomamol ucciedosanutl mozym nomous
8 paspabomke IHePeodIPHEKMUBHbIX U IKOLOSULECKU DE30NACHBIX CIMPOUMETbHBIX PeUleHUL.

3au;uma 30anuil om UPE3MEPHO2O COJIHEUYHO2O U3TYUEHUA 6 YCIOBUAX IHCAPKOSO U CYX0O20
KAUMAmMa se611emcsi 0OHUM U3 OCHOGHbBIX qbalcmopos noevluieruA 3Hep203qbqbekmueyocmu u
obecneyenusi Komghpopma eHympeHHell cpedvl. B smom npoyecce eadicnylo poav uecparom
OuHaAMUYecKue COJIHYe3awumHble KOHCMPYKYUU, NOCKOJNbKY OHU cnocobmwvl pa60mamb 6
COOMBEMCMBUU C YCILOBUAMU OKPYAHCAIoujeli cpedbl U NOMO2AI0m NOO00ePIHCUBAMb GHYMPEHHION
memnepamypy 30aHUA HA ONMUMATIbHOM YPOG6He.

Knrwoueevie cnosa: Connyesawuma, OuHamuieckue KOHCMPYKYUU, HCAPKULL CYXOU
KAUMAmM, 3IHEPeodIPEHEeKmusHOCmb, IKOI02UYECKOe CMPOUMENbCmME0, Menio8ol Komgpopm,
COJIHEeYHAA paauauu}z, UHHOBAYUOHHbLE gbacadybze cucmemal.

DYNAMIC SUNSHIELD STRUCTURES FOR HOT-DRY CLIMATES

Annotation. This article analyzes the types of dynamic sunshield systems suitable for this
climate zone, their operating principles, materials used and their efficiency. The results of the
study can be useful in developing energy-efficient and environmentally friendly construction
solutions. Protecting buildings from excessive solar radiation in hot and dry climates is one of
the main factors in increasing energy efficiency and ensuring indoor comfort. Dynamic sunshield
structures play an important role in this process, as they are able to operate in accordance with
environmental conditions and help maintain the indoor temperature of the building at an optimal
level.
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Bugungi kunda issiq va qurug iglim sharoitida bino va inshootlarni quyosh
radiatsiyasidan himoya gilish dolzarb masalalardan biri sanaladi. Bunday hududlarda yugori
harorat va past namlik darajasi binolarning ichki mikroiqlimiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Shu
sababli, bino ichki haroratini qulay darajada ushlab turish hamda ortigcha energiya sarfini
kamaytirish uchun zamonaviy quyoshdan himoyalovchi texnologiyalar va konstruksiyalardan
foydalanish zarur.[1]

An’anaviy statik quyoshdan himoya vositalari (soyabonlar, qiya tomlar, pardalar) ma’lum
darajada samarador bo‘lsa-da, ularning moslashuvchanlik darajasi cheklangan. Shuning uchun,
atrof-muhit sharoitlariga moslasha oladigan dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalarni
qo‘llash muhim ahamiyat kasb etadi. Ushbu tizimlar quyosh nuri, harorat va shamol tezligiga
garab avtomatik yoki qo‘lda boshgarilishi mumkin bo‘lib, energiya samaradorligini oshirish va
binolarni qulay haroratda saqlashda katta rol o‘ynaydi.[2]

Mazkur tadgiqgotda issig-quruq iglim sharoitida dinamik quyoshdan himoyalovchi
konstruksiyalarni qo‘llashning ahamiyati, ularning ishlash mexanizmlari, turlari va ustunliklari
tahlil gilinadi. Tadgiqot natijalari energiya tejamkorligi va ekologik jihatdan bargaror qurilish
texnologiyalarining rivojlanishiga hissa qo‘shishi kutilmoqda.

Issig va quruq iglim mintagalarida quyosh radiatsiyasining yuqori darajada bo‘lishi
natijasida havo harorati sezilarli darajada oshadi. Past namlik darajasi esa binolar ichida ortigcha
gizib ketish xavfini kuchaytiradi. Shu sababli, bunday hududlarda bino ichida qulay
mikroiqlimni ta’minlash uchun samarali quyoshdan himoyalovchi tizimlardan foydalanish
muhim ahamiyat kasb etadi.

An’anaviy statik quyoshdan himoyalovchi elementlar (tashqi soyabonlar, giya tomlar,
pardalar) ma’lum darajada yordam berishiga garamay, ularning samaradorligi cheklangan
bo‘lishi mumkin. Dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalar esa atrof-muhit sharoitlariga
mos ravishda holatini o‘zgartira oladi, bu esa bino ichki haroratini optimal darajada ushlab turish
va quyosh energiyasidan samarali foydalanish imkonini beradi. Bunday tizimlarning asosiy
afzalliklari quyidagilardir: [3]

Moslashuvchanlik — Quyosh nurlanish burchagiga qarab avtomatik yoki qo‘lda
boshgarilishi mumkin.

Energiya samaradorligi — Binolarni ortigcha gizib ketishdan himoya qilib, sovutish
tizimlariga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi.

Estetik jozibadorlik — Innovatsion texnologiyalar va zamonaviy dizayn bilan
uyg‘unlashgan.

Ekologik bargarorlik — Elektr energiyasini tejaydi va umumiy uglerod izini kamaytiradi.

Issig-quruq iglim sharoitida dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalar turli xil
variantlarga bo‘linadi:[4]

Elektromexanik boshgariladigan tizimlar — Sensorlar yoki qo‘lda boshqarish orqali
ishlaydigan soyabonlar va panjaralar quyosh radiatsiyasiga mos ravishda ochilib-yopilishi
mumkin.
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1-rasm. Al-Bahr minoralari (Abu-Dabi, BAA) — quyoshga mos ravishda avtomatik
ochilib-yopiluvchi panjaralar.

Bioklimatik quyoshdan himoyalovchi tizimlar — Tabiiy shamollatish va soyalanish
imkoniyatini beradi. Masalan, yashil devorlar yoki harakatlanuvchi yog‘och panjaralar.

Dunyoda dinamik quyoshdan himoyalovchi tizimlarni arxitektura loyihalarida qo‘llash
tendensiyasi ortib bormoqgda. Masalan: [5]

Al-Bahr minoralari (BAA, Abu-Dabi) — Quyosh nurlanishiga mos ravishda
harakatlanuvchi avtomatlashtirilgan panjaralar bilan goplangan.

Institut du Monde Arabe (Fransiya, Parij) — Binoning old tomonidagi mexanik pardalar
yorug‘lik miqdorini tartibga solish imkonini beradi.

Ll JE]
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2-rasm. Institut du Monde Arabe (Parij, Fransiya) — yorug‘lik miqdorini tartibga
soluvchi diafragma tizimlari.

Masdar City (BAA) — Ekologik shahar konsepsiyasida quyoshdan himoyalovchi
innovatsion konstruksiyalar keng qo‘llanilgan.

Bugungi kunda qurilish sohasida energiya samaradorligi va ekologik bargarorlik
masalalari muhim ahamiyat kasb etayotganligi sababli, quyoshdan himoyalovchi tizimlar yanada
rivojlanmoqda. Kelajakda quyosh batareyalari bilan integratsiyalashgan, sun’iy intellekt asosida
boshqariladigan hamda biomimikriya printsipiga asoslangan tizimlarning keng qo‘llanilishi
kutilmoqda.[6]

Dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalar issig-qurug iglim sharoitida energiya
samaradorligini oshirish, bino ichki muhitini qulaylashtirish va ekologik barqgarorlikni
ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Ularning zamonaviy arxitektura va qurilish sohasida
qo‘llanilishi tobora ortib borayotgani bu yo‘nalishning kelajakda yanada rivojlanishidan dalolat
beradi. Shu sababli, ushbu texnologiyalarni yanada takomillashtirish va amaliyotga keng joriy
etish dolzarb vazifalardan biri hisoblanadi.[7]

Ushbu tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, issiq-quruq iqlim sharoitida binolarni
ortigcha quyosh radiatsiyasidan himoya qilish energiya samaradorligi va ichki qulaylikni
ta’minlash uchun muhim ahamiyat kasb etadi. Dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalar
statik tizimlarga nisbatan samaraliroq bo‘lib, muhitga moslashuvchanligi orqali binoning issiglik
rejimini tartibga solishda muhim rol o‘ynaydi.

Muhokama gilinadigan asosiy jihatlar:[8]

Energiya samaradorligi — Dinamik tizimlar bino ichidagi haroratni optimallashtirib,
sovutish tizimlariga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi. Natijada elektr energiyasi sarfi qisqaradi va
ekologik bargarorlik oshadi.

Innovatsion quyoshdan himoyalovchi  yechimlar — Fotosensitiv.  materiallar,
avtomatlashtirilgan panjaralar va bioklimatik tizimlarning qo‘llanilishi binolarni samarali
himoya qgilish bilan birga, estetik jihatdan ham jozibador giladi.

Iglimga moslashuvchanlik — Issig-quruq iglim sharoitida harorat va quyosh radiatsiyasi
doimiy o‘zgarib turishi sababli, dinamik konstruksiyalar ushbu sharoitga moslashib optimal
natijalarni ta’minlaydi.

Dinamik quyoshdan himoyalovchi tizimlar energiya sarfini kamaytirish va qulay yashash
sharoitlarini yaratishda samarali vosita ekanligi aniglandi.

Tadgiqot davomida turli tizimlarning ishlash tamoyillari o‘rganilib, issig-quruq iglim
uchun eng samarali yechimlar taklif gilindi.

Zamonaviy arxitektura va qurilish sohasida ushbu texnologiyalarning keng joriy etilishi
ekologik va igtisodiy jihatdan foydali ekani isbotlandi.

Kelajakda yanada samarali va innovatsion quyoshdan himoyalovchi tizimlarni ishlab
chigish istigbollari mavjud.

Umuman olganda, ushbu tadqiqot shuni ko‘rsatadiki, issiq-quruq iglim sharoitida
energiya samaradorligini oshirish va ichki muhit qulayligini ta’minlash uchun dinamik
quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalar muhim rol o‘ynaydi. Kelajakda bu boradagi
tadgiqotlarni kengaytirish va yangi texnologiyalarni joriy etish magsadga muvofiqdir.
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Issig va quruq iqlim sharoitida binolarni quyosh radiatsiyasidan himoya qilish nafagat
energiya samaradorligini oshirish, balki ichki muhitning qulayligini ta’minlash uchun ham
muhim ahamiyat kasb etadi. An’anaviy statik himoya usullari doimiy himoyalash funksiyasini
bajarsa-da, ular atrof-muhit sharoitlariga moslasha olmagani sababli samaradorligi cheklangan
bo‘lishi mumkin. Dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalar esa iqlim o‘zgarishlariga
moslashish orqali bino ichki harorat rejimini tartibga solish imkonini beradi.

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, quyoshdan himoyalovchi dinamik tizimlar
quyidagi asosiy afzalliklarga ega:

Energiya tejamkorligi — Binoning ortigcha qizib ketishining oldini olib, sovutish
tizimlariga bo‘lgan ehtiyojni kamaytiradi.

Moslashuvchanlik — Atrof-muhit sharoitlariga qarab avtomatik yoki qo‘lda boshqarish
imkoniyatini ta’minlaydi.

Ekologik bargarorlik — Elektr energiyasidan samarali foydalanish orqgali uglerod izini
kamaytirishga yordam beradi.

Estetik joziba — Zamonaviy arxitektura bilan uyg‘unlashgan innovatsion dizaynlarni
yaratish imkoniyatini beradi.

Kelajakda ushbu texnologiyalar va fotosensitiv materiallar kabi ilg‘or innovatsiyalar bilan
integratsiyalashib, yanada samarali tizimlarni ishlab chigishga garatiladi. Dinamik quyoshdan
himoyalovchi konstruksiyalarni keng miqgyosda joriy etish bargaror qurilish tamoyillariga
muvofiq ravishda ekologik va iqtisodiy jihatdan foydali bo‘lishini ta’minlaydi.

Umuman olganda, tadqiqot shuni ko‘rsatadiki, dinamik quyoshdan himoyalovchi tizimlar
issig-quruq iqlim sharoitida bino ichki mikroiglimini boshqarish va energiya samaradorligini
oshirish uchun samarali yechim hisoblanadi. Kelgusida ushbu sohada olib boriladigan tadgigotlar
ilg‘or texnologiyalarni ishlab chiqish va amaliyotga keng tatbiq etish bilan bog‘liq bo‘lishi
kutilmoqda.

3-rasm. Quyoshdan himoyalovchi zamonaviy dinamik tizim namunasi:
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