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Annotatsiya. Bul maqglaada Ses baslaniwi, ses dawam etiw waqti dep, omin belgili bir
biyiklikte arnawli turgan waqitina hamde soniwi, seslerdin oz klassifikasiyasina qaray turleri
haqqinda aytilgan.
Gilt soz: ses, muzika, garmonika, muzikali sesler,sozli sesler, shawqimly sesler.
THE MAIN CHARACTERISTICS OF SOUND

Abstract. This article talks about the beginning of the sound, the duration of the sound,
the time when it stops at a specific height and fades, and the types of sounds according to their
classification.

Key words: voice, music, harmonica, musical voices, verbal voices, noisy voices.

OCHOBHBIE XAPAKTEPUCTUKH 3BYKA

Annomayun. B Oannoii cmamve 2060pumcs 0 Hauane 36yKd, NpPOOOJ*CUMETbHOCIU
38VKa, BPEeMEHU €20 OCIAHOBKU HA ONPEeOeleHHOU 8bICOMe U 3AMYXAHUU, d MAKHCe O 8UOAX 36YKO8
no ux Kuaccuguxkayuu.

Knroueswie cnosa: zonoc, mysvika, 2yoHas 2apmowika, My3vlKaibHble 20710Cd, C108eCHble
20710¢a, WyMHble 20J10Cd.

Ses dep, qandayda bir denenin ekinshi denege uriliwi natiyjesinde arnawli bir boshqgta
hawa terbelisleri natiyjesinde payda bolatugin processke aytiladi. Ses olginlari hawada
perpendikulyar hareket etedi. Tolgin targalip atirgan maydan ses makani dep ataladi. Tolginnin
uzinligrt ses baslamp onin aqirina shekem soniwine baylanish. Sestin balentligin tolginnin
amplitudasi belgilep beredi. Amplituda - bul tolqinnin tlken yamasa kishiligin belgilep beretugin
termin. Ses tembirin chastotalardin hareketi belgilep beredi. Chastota (terbelis) bul - ses
shayqaliw1 natiyjesinde payda bolgan chastotalardin tezligin belgileytugin termin. Ses tezligi
tinish normal hawada, arnawl bir sharayatta 340 m/s (metr/sekund) tezlikte hareketlenedi. Sestin
bul 6zgeshelikleri normal atmosfera basimi bar orinda payda bolad1 yagniy 740 - 760 mm sinap
(rtut) ustini. Ses dawamliligi 3 tiykargr hareket menen belgilenedi:

Dawis tolqini:
Attac - Baslaniwi
Decay - Dawamhiligi
Realise - Soniwi
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1. Ses baslaniwi bul - 0 den baslap belgili bir biyiklikke eriskenge shekem bolgan araliq.

Bul araliq ganshelli uzin bolsa attack sonshell1 tlken boladi ham kerisinshe qanshelli
kem bolsa attack sonshelli1 kem boladi.

2. Ses dawam etiw waqti dep, onin belgili bir biyiklikte arnawl turgan waqitina aytiladi,
yagniy ses baslaniwi menen onin soniw tochkasina shekem bolgan araliqti quraydi, bul araliq
qanshelli uzin bolsa, decay da sonshelli uzin boladi.

3. Ses soéniwi tolqin tarqaliwinin aqirin belgileydi, ses qanshelli aste sonse (release), ol
sonshell1 kép boladi ham kerisinshe.

Filosof Fridrix fon Shelling jazganinday: Eger muzlatilgan muzikaday zat bolganinda
(yamasa basqa muzlatilgan ses), bul basim bolar edi. Bul da qulaqqa jagimsiz boladi, insan
basimdi ses siyaqli seze almaydi. Biz esitsip atirgan basimdagi 6zgeris basimi emes. Eger
basim qisqa waqit ishinde 6zgermese biz hesh narse esitpeymiz.

Bul juda apiwayr jagday: bul baraban oramasi, insan sesti, gromkogovoritel konusi
yamasa ol bul zattin shawqumi arqa aldina vibratsiya qilsa. Onin ustki bolegi bizdi
hareketlendiredi, ham hawadagi molekulalardi birge gisadi.

Ses garmonikalari 4ne sol sestin sapasin belgilep beredi, belgili bir orinda payda bolgan
ses har tarepke tarqala baslaydi ham olar belgili uzinliqqa iye boladi. Bul tolqinlardan en qattisi
ham en uzuni 1- tiykargi ses dep ataladi, onnan kishiregi 2-garmonika, onnan keyingisi 3-, 4-, 5-
ham tag1 basqa garmonikalar dep ataladi. Ses balentligi insan esitsip atirgan sestin en kem
ozgeriwine baylanisli. Sestin en kem 6zgeriwi matematikaliq tilde 100 eseni quraydi, insan
qulagi esitetugin ses balentliginin en minimal 6zgeriwi 1 bellge ten. Bunday 6zgerisler sant
juda ulken sanlardi payda etkeni ushin, 10 belldi birlestirip belgilew qabil etilgen, bul 1
detsibell (db) degeni.

Bul hareket bir molekuladan ekinshisine uriliw esabina ses jolin payda etedi.

Tap billiyard sharlari styaqli: har bir molekula basqa bir molekulan 1 jiljitip shigadi, lekin
olar bir tegislikde boliwi shart emes. Axir aqibette, molekulyar dtgilisiwi sestt hawadan
bizin qulaglarimizga shekem jetkeredi. Birdey hawa molekulalaribasqga molekulalarga
salistirganda vibratsiyani jagsilaw keltiredi. Sol sebepli de kino qaharmanlar bolek bir sesti
esitiw ushin temir jol relslerine qulaq saladi, sebebi, temir sest1 juda jagsi otkeredi.

Sesler 6z klassifikasiyasina qaray 3 tirge bolinedi:

1. Muzikali sesler.

2. Sézli sesler.

3. Shawqimli sesler.

- Muzikali sesler dep, belgili bir Tonga iye bolgan insan sestinen, muzikali

aspablardan kelip shigiw seslerine aytiladi.

- Shawqumli seslerge belgili bir biyiklikke iye bolmagan dinamikaliq diapazoni belgili
bolmagan ham tembri belgisiz sesler, shawqimli seslerge kiredi. Kobirek tabiy hadiyselerden
payda bolatugin tolqinlarga aytiladi.

- Insannan taraliwshi sesler sozlidegi sesler qatlamina kiredi.

Sestin dinamikaliq diapazon1 dep, insan qulagi qabil etetugin en tdmen esitiw
shegarasinan qulaqta awnw payda etetugin en ulken biyiklik arasindagi araliqqa aytiladi.
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Insannin esitetugin dinamikaliq diapazon1 120 dbdi quraydi. Simfonik orkestrdin
dinamikaliq diapazon1 80 dbge ten.
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Sdawret 1. 5. 1 Binaural mgaplaniw

Muzika seslerdin turleri. Muzika sesler 5 tirge bolinedi:
- Tarli kamanli aspablar
Tarli chertpe aspablar
Uplep shertiletugin aspablar
Urma aspablar
Insan sesti

1. Kaman menen shertiletugin barliq aspablar kiredi. (skripka, alt, violonchel, kontrabas,
girjek, sato). Kamanli tarli 4spablarda ses kamannin targa suykeliwi natiyjesinde payda boladi.

Ol jagdayda payda bolgan terbelis tiyek arqali dekaga otedi, bunda payda bolgan ses
terbelisleri ane sol &spabtin tembrin belgilep beredi. Tarli kamanli aspablarda ses attacki uzaq
boladi, ses sozimi, yagniy shingiri (decay) kamannin tarlar1 gansha kop jariwine baylanish. Ses
soniwi bolsa qisqa boladi (release).

2. Tarli shertpe aspablarda ses simga mexanik tasir etiw jardeminde payda boladi, ol
tiyek arqali dspabtin kesesine 6tedi hdm onda belgili tembr payda etip ses maydaninda tarqaliwd1
baslaydi (rubab, tar, tanbur, duwtar, balalayka, gitara, saz &spablar1). Tarli shertpe aspablarda

attack 0 ge ten, decay juda qisqa release soniwi uzin boladi.
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3. Uplep shertiletugin 4spablar toparina insan napesi arqali shertiletugin

aspablar kiredi, bular: (truba, trombon, fleyta, nay, qosnay, dinamik, sirnay ham t.b.).
Uplep shertiletugin aspablar 2 tarl bolad:

1. Mistan islengen demli sazlar

2. Agashtan islengen demli sazlar

Mis demli aspablarda ses napesti ulken mugdarda uplew arqali payda boladi.

Rezonator waziypasin aspabtagi mundshtuk hadm atqariwshinin erinleri atqaradi. Mis
demli aspablarda attack ortasha boladi. Decay atqariwshinin ndpes aliwina baylanisli, ses
soniwi kem boladi (release).

Agash demli 4spablarda ses napestin belgili bir araliqta aylanip shigiwinan payda bolad,
qansha qatt1 Uplense attack sonshelli kop boladi ham kerisinshe, decay atqariwshi napesinin
uzinligina baylanisli, release kem boladi.

4. Urma 4aspablar - urma éaspablarda ses qandayda bir predmettin yamasa aspabtin
diafragmasma ham rezanatorina urihiw natiyjesinde payda boladi, bularga (barabanlar, litavra,
ushmuyeshlik, doira, nagara, tabla, qosnagara ham t. b.)

Urma aspablar 2 turli boladu:

1 . Tonli muzika urma aspablar

2 . Shawqimli urma aspablar

Muzikali urma &spablarga ksilofon, vibrafon, metallofon, marimba, kalimba ham t.b.
kiredi. Muzikali urma 4aspablarda ses tonin shertilip atirgan aspabtin ulken - kishi bolekleri
belgilep beredi. Shawqumli urma 4spablarga ton bermeytugin barliq aspablar kiredi. Urma
aspablarda attack 0 ge ten, decay ogir1 qisqa, release ses soniwi aspabtin 6lshemine baylanisl.

Terbeliwshi deneler (kamerton, royal yamasa gitara tarlari, bizin ses tiyinlerilerimiz),
hareketi bir-birine tasir etedi, natiyjede hawa

tigizliginin 6zgeriwshenligi kelip shigadi. Bul - ses tolqinlar1 bolip tabiladi. (sawret

1. 5. 2). Eger biz hawanin tigizligina seziwshen bolgan aspabti belgili bir jerge
wagqitqa bolgan qatnasin sizilmada keltirsek, sinusoidaga jaqin bolgan tegis emeslikti alamiz.
(sawret 1. 5. 3). Mine sol terbelislerdi qulaglarimiz qabil etip alad1 ham sest1 esitiw sezimi payda

boladi.
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Sawret 1. 5. 2 Dene terbelgende tolginma payda boliwi

Qattr, suyiq ham gazsimaq ortaliqtag1 terbelisler ses dep ataladi. Fizika paninin
akustika bolimi sesti Uyrenedi. Ses esitilmewi mumkin: eger onin chastotasi insan esitiw
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chastotalar1 shegarasinan shigip, qulaq penen tikkeley baylanista bolmagan qatti
tarqaliwi, yamasa onin energiyasi ortaliqta tez tarqalip ketayotgan bolsa.

zatta

Tolginlardin bagdart ham targaliwi
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Sawret 1. 5. 3 Hawa tigizliginin tolqin kérinisinde é6zgeriwi

Muzikali sesler balentligi, joqariligt ham tembri menen pariq etedi. Sestin balentligi
onin intensivligine baylanisli; Sestin joqariligl tonnin chastotasi menen aniqlanadi; bir muzikali
aspab yamasa Sestin ekinshi &spabtan ajiratip turiwshi tembr, garmonikalardagi energiyanin
bolekleniwi jane onin wagqittagt o6zgeriwi menen xarakterlenedi. Esitiw sistemast ayriqsha
qabillagish waziypasin atqarip, ol esitiw sistemasinin periferik ham jogari bolimlerinen duzilgen.
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Sidwret 1. 5. 4 Insanmn esitiw agzasi

Periferik bolim tomendegi bolimlerden duzilgen:
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- qulaq sipirasi ses signalin qabil etiwshi, anigqlawshi ham kusheytiwshi akustikaliq
rupor antenna;

- orta qulag- mikrofon;

- ishki qulag-chastotali analizator;

- bas miydin joqart bolimleri - bul signaldi nerv impulslarina aylandirip beretugin
preobrazovatel.

Ses gabil etiliwinin uliwma mexanizmin d&piwayilastirilgan halda tomendegishe
tusindirip beriw mumkin: ses tolqinlar1 ses kanallarman 6tip qulaq perdelerin terbeydi.

Mexanik tolqinlardin nerv toqumalardin diskret elektr impulslarina aylandirip beriliwi
Korti organinda juz beredi.

Bazilar membrana terbelip atirganda, talshiq xujayralardagi kipriksheler iyiledi. Bunin
natiyjesinde elektr nerv impulslari agimi jozege keledi ham miyge ses signali haqqinda
magliwmat beriledi.

Uluwma alganda, insan qulaqlart 20 Hz den 20 kHz ge shekem bolgan ses diapazonin
esite aladi. Aytiwlarinsha, “Insanlar alisti 4 minuttan keyin basqara aladi” dep, itimal, ayirim
insanlar sonday ete alar, birag, men emes.

Sanawli insanlar 20 kHz ge shekem esite aladilar, lekin jas oOtken sayin en jagsi
esitiw gabileti de paseyedi. Kerekli sesler bul qatarga kirmeydi.

Eger siz analiz qilip atirgan hamme zat tiykarg: tolqinlaniwga kiretugin bolsa:

« Skripkanin en joqargi perdesi shama menen 3,5 kHz ti quraydi.

* Goboydin joqari perdeleri shama menen 1,8 kHz ti beredi.

* Uluwma alganda barliq saz aspablar1 arasinda tek organ seslerinin vibratsiyasi 5
kHz ten jogari tezlikde boladi.

Sestin chastotaliq xarakteristikasi.

Ses chastotas1 dep, bir sekunda ishindegi terbelisler sanina aytiladi. Har tarli chastotadag:
tolqmnlar xar turli biyikliktegi sesler sipatinda qabil etiledi: az chastotali tolqmnlar - tomen
bas seslert bolsa, kop chastotali tolginlar bolsa joqari sesler bolip tabiladi.

Chastota Gerste olshenedi (Hz):1Hz=sekundina 1 terbelis; yamasa kilogerslerde (kHz):1
kHz=1000 Hz. 18 jastan 25 jasqa deyingi kopshilik insanlar esitiw chastotas1 20 Hz ten tap
20000 Hz ge shekem bolgan ses terbelislerin esitiwi mumkin (jas Otiwi men en joqart
shegara paseye baslaydi).

Tolqinlardin nagiz 6zi 6zgeriwi ses diapazoni dep ataladi. Tolqin chastotas1 tolqin
uzinligina teris proporsional. Ses chastotasi qanshellilik kop bolsa ses uzinligi sonsha qisqa
boladi ham kerisinshe. Tolqin uzinligin témendegi formula menen tabiw ansat: 1=S/f, S-ses
tezligi (340m/s), f-ses terbelislerinin chastotast. 100 Hz li tolqinnin uzinligi 340/100=3.4m.

Tolginnin amplitudasi - tigizliqtin en joqart ham en tdbmen ma'nisidegi ayirmashiligina
aytiladi. Eki tolqinnin salistirmali waqit qasiyetlerin (yamasa bir tolqinnmin tar-tarli bolimleri)
xarakteristikalaw ushin tolqinnin fazasi tlsinigi kiritilgen.

Esitiw qgabiletinin gasiyetleri - bul sestih jogariligin aniglaw1 bolip tabiladi. Ses
joqariligi chastota, ses basimi hdm tolqin formasina baylanish.
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Siawret 1. 5. 5 Fazadagi Sherek fazadagi Qars: fazadagi
tolginlar tolginlar tolginlar

Soni atap Otiw kerek, esitiw sistemasi tek udayr tdkirarlanatugin signallardin ses
jogariligin ajrata aladi. Eger bul apiway1 garmonik terbelis bolsa, misali generatordin sinusoidal
signali, terbelisler dawiri chastotan1 belgileydi, sol sebepli joqariliqdi belgileytugin kriterya
signaldin chastotasi esaplanadi. Eger quramali signal bolsa, esitiw sistemasi1 joqariliqd: tiykargi
tonnan anigqlawi mamkin, tek ol udayr takirarlanatugin duziliske iye bolsa, yagniy onin
spektri garmoniklardan duzilgen bolsa. Eger bul shartler atqarilmasa esitiw sistemasi tonnin
jogariligin aniqlay almaydi. Misali, gong, tabaq siyaqli aspablardin sesler1 aniq jogariligka iye
emes. Olar apiway1 tonlar joqgariligina iye.

Sestin chastotas1 ham qabil qilinip atirgan biyiklik arasindagi parq otken zamanda
Pifagor, Galilley, Gelm-Gols tarepinen uyrenilgen. Hazirgi waqtta tajiriybeler tiykarinda, ton
balentligi ham signal chastotasinin baylanisliligi aniglangan.

Belgili boliwinsha insannin esitiw diapazont 20 Hz ten 20000 Hz ke shekem bolgan
chastotalardi quraydi. Bul 18 jastan 25 jasqa deyingi saw insanlar arasinda otkerilgen téjiriybeler
arqali belgili bolgan. Sestin chastotas1 dep, tarqalip atirgan tolqinnin terbelis tezligin tisinemiz.

o3 B8 58 83 838 33 B

5

|Dawis basiminin ddrejesi, db, SPL |

3
Chastota, Hz

Sawret 1. 5. 6 Signal direjesinin tirh dhmiyeti ushin qiysiq tuwri ses
balentligi

Sogan garay, jogar1 chastotalarda terbelis tez boladi, tomengi chastotalarda bolsa aste
boladi, 20000 Hz ten jogariraqta ornalasqan chastotalar ultra sesler dep ataladi, 20 Hz den
tomende ornalasqan sesler infra sesler dep ataladi. Infra ham ultra seslerd: esitpesek-te, olar
insan sestinde boladi, lekin zamanagdy jaziw ham esitiw texnikas1 20 Hz ten 20000 Hz ke
shekem bolgan chastotalardi qabillawga molsherlengenligi sebepli, bul chastotalard jazip alip
esitiw mimkinshiligimiz joq. Usinin sebebinen, janli atqariwdagi ses penen jazip alingan
sestin az bolsa-dabayirmashiligit bar. Ses chastotalariin barligt da biz ushin birdey
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esitilebermeydi, misali, birdey biyikliktegi 50 Hz chastota menen 500 Hz chastotanin arasinda
juda ulken parq bar. Insan qulagi shama menen 50 Hz ten baslangan seslerd: esite aladi, joqart
chastota diapazon1 10000 Hz ti quraydi. Bul chastota diapazoni muzikalibseslerge tiyisli
bolip tabiladi, sozlidegi sesler bolsa shama menen 150 Hz ten 5000 Hz ke shekem bolgan
araliqta turadi. Barliq seslerdin en jetilisken balent esitiletugin chastotas1 450 - 500 Hz
arasinda turadi, son1 aytip otiw kerek, chastotalardin fizikaliq tisinigi menen muzikali esitiliw
arasinda parq bar,Dawis basiminin dérejesi, db, SPL chastotalardin ten 2ge kobeytiliwi
natiyjesinde fizikaliq 6zgesheligi 2 ret terbelisler kopligin anlatadi, yagniy 131 Hz chastota 65.5
Hz chastotanin 2 ret kobeygenligin anlatadi. 131 Hz tin 2 ret kobeyiwi bolsa 262 Hz ti anlatadu.

Sonday etip, 65.5 Hz penen 131 Hz araligindag: terbelisler san1 131 Hz ten 262 Hz ke
shekem bolgan terbelisler saninan 2 ret kem bolip tabiladi. Bunday natiyje bizin esitiw
qabiletimizga uluwma tuwrt kelmeydi, sebebi biz tonlardi nota sistemasinda ornalasiwi
boyinsha esitemiz, ogan kore, eki tonnin bir-birinen 2 tendey ayirmashiligi bolsa, olard: bir
wagqitta esitkende bir-biri menen uyqalasiwin sezemiz. Joqarida keltirilgen sanlarga qaray, 131
Hz do notasinin kishi oktavada ornalasqanin anlatadi. Bul bolsa tlken oktavada ornalasgan do
notasinan (65.5 Hz) bir oktava balent bolip tabiladi, sogan garay, 1-oktavada ornalasgan do notasi
(262 Hz) kishi oktavada ornalasqan do notasidan 1 oktava balent bolip tabiladi, sonday eken
chastotalardin  bir marte koébeyiwi notanin 1 oktava koéterilgenligin anlatadi. Eki maérte
kébeygennen basqa Ozgerisler oktava arasindagr intervallardi belgilep beredi. 3000 - 4000 Hz
en tomen sharayatta da aktiv esitiledi.

0-16 Hz aralig1 infra ses

16-20000 Hz araligtagi dawis terbelislerin adam qulag: esite aladi.

20000 Hz ten jogar1 diapazondagi dawislardi ultra ses deymiz.

1 GHz ten joqari sesler giper ses

Binaural effect — (latin tilinen alingan bini — eki, par auris - qulaq) — dawist1 eki qulaq
penen gabil qiliwda payda bolatugin tasir.
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