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Annotatsiya. Mazkur magola matematik to’plamlar va ularga oid o’lchov nazariyasi,
xususan, Jordan o’lchovi haqida so’z yuritadi. Jordan o’lchovi, Lebeg o’lchoviga nisbatan
oddiyroq bo’lib, ko ’plab matematik va amaliy sohalarda qo’llaniladi. Magolada Jordan o’lchovi
asoslari, uning matematik xususiyatlari va qo’llanilish sohalari keng yoritilgan. Shuningdek,
Jordan o’lchovi bilan bog’liq misollar tahlil gilinadi va o’quvchilarga mukammal tushuncha
berishga yordam beradi. Ushbu maqola matematik o’lchov nazariyasiga qiziqqan talaba va
matematiklarga mo’ljallangan bo’lib, ularni Jordan o’lchovi haqida chuqurroq bilimga ega
gilishni magsad gilgan.
Kalit so’zlar: To'plam, Jordan o'lchovi, O'lchov nazariyasi, Matematik xususiyatlar, Lebeg
o'lchovi.
JORDAN SIZE OF THE COLLECTION AND EXAMPLES OF IT

Abstract. This article is about mathematical sets and related measure theory, in particular
Jordan's measure. The Jordan measure is simpler than the Lebesgue measure and is used in many
mathematical and practical fields. The article covers the basics of the Jordan scale, its
mathematical properties and fields of application. Also, examples related to Jordan's scale are
analyzed and help to give a perfect understanding to the students. This article is intended for
students and mathematicians who are interested in the theory of mathematical measurement, and
aims to provide them with a deeper knowledge of Jordan's measurement.

Key words: Set, Jordan measure, Measure theory, Mathematical properties, Lebesgue
measure.

HNOPAAHUS PASMEP KOJUVIEKIIUU U ITPUMEPbBI EE

AHHOMdt(u}l. Oma cmamos noceAueHa mamemamudecCKum MHoxiHcecmeam u CBA3AHHOIL C
HUMU meopuu mepwvl, 8 yacmuocmu mepe Kopoana. Mepa JKopodana npowe mepwvl Jlebeca u
ucnonvsyemcsi 60 MHO2UX MamemamudecKux u npakmu4ecKux obnacmsax. B cmamve
paccmompenvbl OCHOB8bl UIKAJIbl }Kop()ana, ee Mmamemamuyeckue ceolcmea u obaacmu
NPUMEHEHUA. Taxorwce AHAJIUIUPYIONMCA npumepsvl, OnMHOocAWUuecs K wKaie ,becop()aHa, Komopble
nomo2aom cmyoeHmam Jjyduie NOoHAmb ee. Ima cmamvs NPeOHA3HAYeHA O/l CMYOeHmMO8 U
mamemamurkoe, URmepeCcyroumuxcs meopueﬁ mamemamudecKkoco UsmepeHus, U npuseanda oambv UM
bonee enybokue sHanusi 06 usmeperuu Jocopoana.

Knroueesvie cnosa: MHOIHCECMBO, ofcop()aﬂoea mepa, meopuslt mepvl, mamemamudecKue
ceoticmaa, mepa Jlebeza.

Matematik o'lchovlar Biz aksariyat adabiyotlarda, darsliklarda Lebeg manosidagi o’lchovli
to’plamlar va ularni xossalari haqida yetarlicha ma’lumotlarga egamiz [1-2]. Ammo boshga
o’lchovlar va ularning xossalari haqida ma’lumotlar juda kam [2-4]. Bu maqolada Jordan o’Ichovi
hamda to’plamning Jordan manosidagi o’lchovini hisoblash haqida bir nechta misollar keltirilgan.

E — R to’plam Jordan manosida o’lchovli to’plam bo’lishi uchun E to’plamni o’z ichiga

oluvchi biror F, =[a; b] kesma olinadi ([a; b] kesmaning Jordan o’Ichovi b—a ga teng deb
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gabul gilamiz). Keyin esa, Ly, |, sonlar aniglanadi. Keyingi gadamda F, :[a; b] teng ikkita
kesmaga ajratiladi va L,, |, sonlar aniglanadi. Bu jarayon huddi shunday davom ettiriladi. n-

gadamda F, =[a; b] to’plam teng 2" ta kesmaga bo’linib L, | sonlar aniglanadi. Bu yerda
L, n-gadamda E to’plamning kamida elementi qatnashgan kesmachalar sonini kesmachaning
uzunligiga ko’paytirishdan hosil bo’lgan songa teng. | esa, n-qadamda barcha elementlari E

to’plamning elementlaridan tashkil topgan kesmachalar sonini kesmachaning uzunligiga
ko’paytirishdan hosil bo’lgan songa teng. Natijada {Ln} va {In} sonli ketma-ketliklar hosil

bo’ladi. Agar bu ketma-ketliklar yaginlashuvchi bo’lib ularning limitlari teng bo’lsa, u holda E
to’plam Jordan manosida o’lchovli to’plam deyiladi, aks holda E to’plam Jordan manosida
o’lchovli to’plam emas deyiladi.

Biz quyida bir nechta misollar yordamida to’plamlarning Jordan manosida o’lchovli yoki
o’lchovli emasligini ko’rsatamiz.

1-misol. E = (a; b) intervalning Jordan o’Ichovini hisoblang.

Yechish. (a; b) to’plamni 0’z ichiga oluvchi F = [a; b] kesmani olamiz. F = [a; b]
kesmaning Jordan o’lchovi b—a ga teng. F; to’plamning elementlari ichida kamida bitta E
to’plamning elementi tegishli bo’lganligi uchun L, = b-—a ga, F to’plamning barcha

elementlari E to’plamning elementlaridan iborat bo’Imaganligi uchun I, =0 ga teng. Ikkinchi

- a+b a+b
gadanda o’lchovi b > a ga teng bo’lgan ikkita F, = |:a; T:| va F7 = |:T, b:|

to’plamlarni garaymiz. le , F22 to’plamlarning elementlari ichida kamida bitta E to’plamning

b—a

elementi bo’lganligi uchun L, :Z-T:b—a ga, F;, F? to’plamlarning barcha

elementlari E to’plamning elementlaridan iborat bo’lmaganligi uchun |1 =0 ga teng. Keyingi

gadamlarda,
—a b-a b-a
=4.——=b-a, l;=2- =
S 4 3 4 2
L, =823 _p_q 1,-6222_30=3)
8 8 4
b—a b—a b—a
L, =2"- o =b-a, I, =(2"-2)- o :b_a_2m1’”23

ekanligini topamiz.
Jordan o’Ichovi tarifiga ko’ra, n cheksizga intilganda limitga o’tib (a; b) intervalning

Jordan o’Ichovi b —a ga teng ekanligi kelib chiqdi.
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Bu misoldan shuni xulosa gilishimiz mumkinki, [a; b] kesma, [a; b), (a; b] yarim
intervallarning Jordan o’lchovi ham b —a ga teng bo’ladi.

2-misol. Ushbu E = (—2; 1] U [2; 4] U {6} to’plamning Jordan o’Ichovini hisoblang.

Yechish. E to’plamni o’z ichiga oluvchi F = [—2; 6] to’lamni  qaraymiz.
F = [—2; 6] to’plamning Jordan o’lchovi 8 ga teng. F, to’plamning elementlari ichida kamida
bitta E to’plamning elementi tegishli bo’lganligi uchun L, =8 ga, F, to’plamning barcha
elementlari E to’plamning elementlaridan iborat bo’lmaganligi uchun |, =0 ga teng.

Endi o’Ichovi 4 ga teng bo’lgan ikkita le = [—2; 2] va B = [2; 6] to’plamlarni olamiz.
FyNE =3, Ff NE # @ ekanligidan L, =2-4=8 ga teng bo’ladi. F, ¢ E, FZ ¢ E
ekanligidan |, =0-4 =0 ga teng ekanligini topamiz.

Keyingi qadamda o’Ichovi 2 ga teng bo’lgan to’rtta
F31 = [—2; 0], F2= [0; 2], F2 = [2; 4], = [4; 6] to’plamlarni olamiz. E to’plam
barcha to’rtta to’plamning har biri bilan kesishmasi bo’sh bo’lmaganligi uchun L; =4-2=28 ga
teng. To’rtta to’plamdan Fi= [2; 4] to‘plam E to’plamning gism to’plami bo’lganligi uchun
l; =1-2 =2 ga teng bo’ladi.

O’lchovi 1 ga teng bo’lgan F41 = [—2; —1], F2= [—1; 0], F2= [0; 1],
F'=[L2]),F’=[23] F/=[34], F/ =[45], F/ =[5,6] to’plamlar uchun yuqoridagi
mulohazalar yuritib L, =8-1=8 va |, = 4-1=4 bo’lishini topamiz.

Keyingi gadamda o’Ichovi 0,5 ga teng bo’lgan 16 ta to’plamni E to’plam bilan tekshirib
chigamiz. Natijada L;=14-0,5=7 va |;=9-0,5=4,5 bo’ladi. Navbatdagi qadamda

o‘Ichovi 0,25 ga teng 32 ta to‘plamni tekshirib, Ly =24-0,25=6 va |, =19-0,25=4,75
ekanligini hisoblaymiz.
n-qadamda uzunligi 2*™" ga teng bo’lgan 2" ta to’plamni E to’plam bilan tekshirib
chigamiz. Buning natijada, L,=(2-L,,- 2" —4).2" n>6 va
l,=(2-1,_,-2"°+1)-2*", n>6 ekanligi kelib chigadi. Ushbu rekurent formula
L,=L,,-2°" I, =1 _,+2"", n>6
va Ly =7, | =4,5 ekanligidan
L=l —2°"—2>"— 2% | =1 +2""+2%" 4+ 427
bo’lishini topamiz. Bularni soddalashtirib,
L, =5+2°", |
ketma-ketliklarni umumiy hadini aniglaymiz.

=5-2%"

n
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Natijada, L,=5+ 26_”, n>6 kamayuvchi, | =5- 2" Nn>6 o’suvchi va
L, >1,, ne N shartni ganoatlantiruvchi ketma-ketliklarni hosil gilamiz. Bu ketma-ketliklar
yaginlashuvchi. n cheksizga intilganda ketma-ketliklarni limitini hisoblab,

limL, =lim(+2°")=5

N—o0 N—o0
liml, =lim(-2*")=5
N—oo Nn—oo

ekanligini topamiz.

Jordan o’lchovi tarifiga ko’ra, E = (—2; 1] U [2; 4] U {6} to’plamning o’lchovi 5 ga
teng ekan.

Endi Jordan manosida o’lchovli bo’Imagan to’plamga misol keltiramiz.

3-misol. Ushbu E = [0; 1] MNQ ([0; 1] kesmadagi barcha ratsional sonlar) to’plamning
Jordan o’Ichovini hisoblang.

Yechish. Birinchi E to’plamni o’z ichiga oluvchi F = [O; 1] to’lamni qaraymiz.
F= [O; 1] to’plamning elementlari ichida E to’plamning elementlari bo’lganligi uchun L, =1
ga, F to’plamning barcha elementlari E to’plamning elementlaridan iborat bo’lmaganligi uchun
I, =0 ga teng. Ikkinchi gadamda Fl= [O; 0,5] va F22 = [0,5; 1] to’plamlarning elementlari
ichida E to’plamning elementlari bo’lganligi uchun L, =2-0,5=1 ga, le va F22
to’plamning barcha elementlari E to’plamning elementlaridan iborat bo’lmaganligi uchun |, =0
ga teng bo’ladi. Ratsional sonlar zichlik xossasiga ko’ra, keyingi gadamlarda ham L, =1 gava
|, =0 ga teng ekanligini osongina ko’rsatish giyin emas.

limL, =1 va |iml, =0 ekanligidan Jordan o’Ichovi tarifiga ko’ra E = [O; 1]ﬂQ

n—o0 N—o0

to’plamning Jordan o’lchovi mavjud emasligi kelib chiqadi.
Bizga ma’lumki, E:[O; l]ﬂQ to’plamning Lebeg o’lchovi 0 ga teng. Ushbu

E= [0; 1]ﬂQ to’plam Lebeg manosida o’lchovli va Jordan monasida o’lchovli bo’lmagan

to’plamga misol bo’lar ekan.
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