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Annotatsiya. Ushbu maqola kompyuter ko ‘rish (Computer Vision) sohasida tasvirlarga
ishlov berish va chuqur o ‘gitish (Deep Learning) texnikalarini o ‘rganish hagida batafsil ma lumot
beradi. Kompyuter ko ‘rish inson ko ‘rish qobiliyatini simulyatsiya qgilishga garatilgan bo ‘lib,
zamonaviy texnologiyalar, aynigsa chuqur o ‘gitish yordamida sezilarli darajada rivojlandi.

Chuqur o-‘qitish neyron tarmoglari, aynigsa konvolyutsion neyron tarmoglar (CNN),
tasvirlarni tahlil gilish va ulardan malumot olishda muhim rol o ‘ynaydi. Maqola chizigli algebra
va algoritmlash asoslari bo‘yicha dastlabki bilimlarga ega bo‘lgan o ‘quvchilar uchun
mo ‘ljallangan.

Kalit so‘zlar: CNN, sun’iy intellekt, modellar, Deep Learning, Le-Net5 modeli.
INTRODUCING COMPUTER VISION, IMAGE PROCESSING AND DEEP LEARNING

Abstract. This article provides detailed information on the study of image processing and
deep learning techniques in the field of Computer Vision. Computer vision aims to simulate human
vision and has advanced significantly with the help of modern technologies, especially deep
learning. Deep learning neural networks, especially convolutional neural networks (CNNs), play
an important role in image analysis and information extraction. The article is intended for students
who have basic knowledge of linear algebra and algorithms.

Keywords: CNN, artificial intelligence, models, Deep Learning, Le-Net5 model.
NPEJACTABJISIEM KOMIIBIOTEPHOE 3PEHUME, OBPABOTKY N30BPAKEHUN N
I''1YBOKOE OBYUEHUE

Annomayusn. B Oannoiti cmamve npedcmaenena noopobHas ungopmayus 00
UCCcie008anuu  Memooos o00pabomku uzoopadiceHutl u 2nyb0Kkoeo o0OyueHus 6 obaacmu
KOMNbIOMEPHO2O0 3PEHUA. KOMI’ZbIOWl@pHO@ 3peHUe HanpaeleHo HA UMUmMAYUIo 4elo8evdecKoco
3PeHUst U 3HAYUMENLHO NPOOBUHYIOCH 8nepeo 61a200aps COBPEMEHHbIM MEXHON02UAM, 0COOEHHO
anybokomy obyuenuro. Hetiponnvie cemu 2ny6oxoeo ooyuenus, 0COOeHHo c6epmoutble HelPOHHbLE
cemu (CNN), ueparom easicnyio ponv 6 ananusze uzoopadxceHutl u uzenie4eHun UHGopMayuu.

Cmamows npedHaznauena 051 CmyO0eHmos, UMerwux 6a3oevie 3HAHUS TUHEUHOU aneeopbl
u aireopummoe.

Knrouesvie cnosa: CNN, uckyccmeenwnwiti unmennekm, mooenu, 2nyboxoe obyueHue,
mooenv Le-Net5.

Kirish. Kompyuterni ko ‘rish - bu sun’iy intellekt (Al) sohasi bo‘lib, u kompyuterlar va
tizimlarni ragamli tasvirlar, videolar va boshga vizual ma’lumotlardan mazmunli ma’lumot
olishga o‘rgatish uchun mashinani o‘rganish va neyron tarmoglardan foydalanadi va ular
nugsonlar yoki muammolarni ko‘rganlarida tavsiyalar berish yoki choralar ko‘rishni o‘rgatadi. U
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kompyuterlarni vizual dunyoni tushunishga o‘rgatadi va ularga imkon beradi. Kompyuterlar
ob’yektlarni aniq aniglash va tasniflash va ularga munosabat bildirish uchun ragamli tasvirlar va
chuqur o‘rganish modellaridan foydalanishi mumkin.

1-rasm. Kompyuter ko ‘rish

Kompyuter ko‘rishning tarixi bir necha muhim bosgichlarni o‘z ichiga oladi. Ushbu
bosqgichlar davrida ilmiy yutuglar va texnologik rivojlanishning katta roli bor.

1960-yillarda MIT professori Marvin Minsky "Summer Vision Project™ loyihasini boshladi
va bu kompyuter ko‘rishning dastlabki tadgigotlari uchun asos qo‘ydi.

1970-yillarda Shapiro va Haralick tasvirlarni strukturaviy tavsiflashga oid muhim ishlar
gatoriga kirganlar.

1980-yillarda Kunihiko Fukushima "Neocognitron™ deb nomlangan konvolyutsion neyron
tarmoglarini taklif etdi, bu hamkorligi natijasida CNN ning rivojlanishiga olib kelgan.

1990-yillarda Yann LeCun "LeNet-5" modelini ishlab chiqdi va bu model kompyuter
ko‘rishning ilg‘or o°rganish algoritmalaridan biri hisoblanadi.

2000-yillarda Geoffrey Hinton "deep learning” tushunchasini rivojlantirdi va chuqur
o‘gitishning kengaytirilishi uchun katta gadam edi.

2010-yillarda Alex Krizhevsky "AlexNet" modelini ishlab chigdi va bu model kompyuter
ko‘rish sohasida ganday yugori natijalarga erishish mumkinligini ko‘rsatdi.

Bugungi kunda kompyuter ko‘rish texnologiyasi sun’iy intellektning muhim sohasi
hisoblanadi va uning amaliy go‘llanilishi har kuni kengayib bormoqda. Zamonaviy tadgigotlar va
innovatsiyalar kompyuter ko‘rishning yanada rivojlanishiga va yangi imkoniyatlarning paydo
bo‘lishiga turtki bermogda. Tibbiyotda tashxis qo‘yish, transportda o°zini o‘zi boshgaruvchi
avtomobillar, sanoatda ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish va xavfsizlik tizimlarida
yuzni aniglash kabi ko‘plab sohalarda bu texnologiya ishlatilmoqda.

Kompyuter ko‘rishning asosiy jihatlari ko‘plab sohalarda muhim rol o‘ynaydi va turli
vazifalarni bajarishda yordam beradi. Bu asosiy jihatlarni quyidagicha tushuntirish mumkin:

Tasvirni Aniglash: Bu jihat tasvirdagi muayyan ob’yektni, shaxsni yoki harakatni
aniglashni o‘z ichiga oladi. Masalan, avtomobilni tasvirdan aniglash, shaxsning yuzini tanib olish
yoki biror harakatni aniglash bu jihatga misol bo‘lishi mumkin.
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2-rasm. Tasvirni aniglash.
Ob 'yekni Aniglash: Bu usul tasvir ichidagi bir nechta ob’yektlarni tanib olish va ularning
joylashuvini aniglashda ishlatiladi. Misol uchun, avtomobillar, insonlar, hayvonlar yoki boshga
ob’yektlarni tasvirdan aniglash.

3-rasm. Ob’ektni aniglash.
Tasvirni Segmentatsiyalash: Bu jarayon tasvirdagi ob’yektlarni bir-biriga ajratib chigishda
yordam beradi. Tasvirni mazmunlirog va tahlil gilish uchun tasvirni bir nechta segmentlarga
ajratadi. Masalan, tibbiy tasvirlashda organlarni yoki vositalarni ajratib chigish.
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4-rasm. Tasvir segmentatsiyasi.
Yuzni Tanib Olish: Bu jihat tasvirdagi yuzlarni aniglash va tanib olish uchun foydalaniladi.
Bu, masalan, ta’gibotchilar uchun yuz tanib olish va avtomatik o‘zini o‘zi tanib olishda
go‘llaniladi.

5-rasm. Yuzni tanib olish.
Harakat Tahlili: Bu usul videodagi harakatlanuvchi ob’yektlarning trayektoriyasini
tushunishga yordam beradi. Bu xavfsizlik, kuzatuv va sport tahlilida ishlatiladi.

6-rasm. Harakatni tahlil gilish.

Mashinani Ko ‘rish: Bu jihatda, kompyuter ko‘rish vizual ma'lumotlarni gayta ishlash va
avtomatlashtirilgan zavod yig‘ish liniyalari kabi ilovalarda apparat harakatlarini boshgarish uchun
foydalaniladi.

Bu jihatlar, kompyuter ko‘rishning amaliy go‘llanilishi bo‘yicha keng doirada muhimdir
va turli sohalarda samarali o‘zlashtirilgan. Ular, bizga tasvirlarning tahlili, ob’yektlarni aniglash
va harakatlarni tushunishda yordam beradi va turli sohalarda avtomatlashtirish imkonini yaratadi.

Tasvirlarga ishlov berish texnikalari. Tasvirlarga ishlov berish texnikalari kompyuter
ko‘rishda juda muhimdir. Bu texnikalar tasvirlarni dastlabki holatdan o‘tkazib, ularga ma'lumotlar
olish, tahlil gilish va so‘nggi natijalarni olishda yordam beradi.

Kompyuter Vision yordamida tasvirni tahlil gilish
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Kompyuter ko‘rish yordamida tasvirni tahlil gilish turli xil hisoblash texnikasi yordamida
tasvirlardan mazmunli ma'lumotlarni olishni oz ichiga oladi. Bu jarayon sog‘ligni saglash,
avtomobilsozlik, xavfsizlik va o‘yin-kulgi kabi ko‘plab sohalardagi ko‘plab ilovalarda asosiy
hisoblanadi. Bu erda tasvir tahlili odatda kompyuter ko‘rish texnologiyalari yordamida ganday
amalga oshirilishi hagida ma'lumot:

1. Tasvirga oldindan ishlov berish

Tahlil gilishdan oldin tasvirlar sifatini yaxshilash va keyingi gayta ishlash uchun muhim
xususiyatlarni yaxshilash uchun ko‘pincha oldindan ishlov berishdan o‘tadi. Umumiy ishlov
berish bosqichlari quyidagilarni oz ichiga oladi:

Kulrang rangga aylantirish: rangni gayta ishlash zaruratini bartaraf etish orqali tahlilni
soddalashtirish uchun tasvirni kul rangga gisqartirish.

Shovginni  kamaytirish: tasvirni tekislash va tahlilga xalagit beradigan shovginni
kamaytirish uchun filtrlarni go‘llash.

Normalizatsiya: bir xillik uchun piksel intensivligini sozlash.

Chegaralarni aniglash: chegaralar va shakllarni yaxshiroq aniglash uchun tasvirdagi
girralarni ajratib ko‘rsatish.

2. Xususiyatlarni chigarish

Xususiyatlarni ajratib olish tasvirning turli xususiyatlarini yoki atributlarini aniglash va
ajratishni o°z ichiga oladi. Xususiyatlar shakllar, teksturalar, ranglar yoki muayyan nagshlarni o‘z
ichiga olishi mumkin. Xususiyatlarni samarali ajratib olish juda muhim, chunki u keyingi tahlil
bosgichlarining aniqgligi va samaradorligiga bevosita ta'sir giladi.

3. Segmentatsiya

Segmentatsiya tasvirni soddalashtirish va yanada mazmunlirog narsaga o‘zgartirish uchun
tasvirni bir nechta segmentlarga (piksellar to‘plami, shuningdek, superpiksellar deb ham ataladi)
ajratadi. Segmentatsiya qgilishning turli usullari mavjud :

Eshik chegarasi: oldindan belgilangan mezon asosida piksellarni ajratish.

Hududga asoslangan segmentatsiya: Tasvirni oldindan belgilangan mezonlar bo‘yicha
hududlarga bo‘lish.

Chekka asoslangan segmentatsiya: chegaralarni topish uchun girralarni aniglash.

Klasterlash: o‘xshashlik asosida piksellarni klasterlarga guruhlash.

4. Obyektni aniglash va tanib olish

Ushbu bosgich tasvir ichidagi ob’yektlarni aniglash va ularni ma'lum toifalarga tasniflashni
o‘z ichiga oladi. Bunga turli usullar bilan erishish mumkin:

Shablonni moslashtirish: Muayyan ob’yektlar mavjudligini aniglash uchun tasvirning turli
gismlarini shablonga solishtirish.

Mashinani o ‘rganish: ob’yektlarni tanib olish uchun o‘rgatilgan algoritmlardan
foydalanish. Bu odatda etiketli tasvirlar bilan katta ma'lumotlar to‘plamida modelni o‘rgatishni o‘z
ichiga oladi.

Chuqur o ‘rganish: tasvirdagi turli ob’yektlarni yugori aniglik bilan avtomatik ravishda
aniglay oladigan va tasniflay oladigan konvolyutsion neyron tarmoglarni (CNN) go‘llash.

5. Tahlil va talgin gilish
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ob’yektlarni aniglash va tasniflashdan so‘ng, tizim tushunchalarni olish uchun kontekstni
yoki vaqt o‘tishi bilan o‘zgarishlarni (videoda) tahlil giladi. Ushbu bosgich quyidagilarni o‘z
ichiga olishi mumkin:

Pattern Recognition: Tasvirdagi nagsh yoki anomaliyalarni aniglash.

Statistik tahlil: ob’yektlar soni yoki o‘lchamlarni tagsimlash kabi turli xil statistik
ma'lumotlarni hisoblash.

Mashinani ko ‘rish: harakatni boshgarish uchun tasvirlarni talgin gilish (masalan, robot
jarayonlarini avtomatlashtirishda).

6. Qaror gabul gilish

Yakuniy bosgich tahlil gilingan ma‘lumotlar asosida garor gabul gilishni o‘z ichiga oladi.

Bu ma'lum bir ob’yekt aniglanganda ogohlantirishni ishga tushirishdan tortib, tibbiy
tasvirlarda diagnostik tushunchalarni tagdim etishgacha bo‘lishi mumkin.

Asboblar va kutubxonalar kompyuter ko‘rishda tasvirlarni tahlil gilishni osonlashtirishda
juda muhimdir. Quyidagi asboblar va kutubxonalar bu vazifani bajarishda yordam beradi:

OpenCV: OpenCV (Open Source Computer Vision Library) tasvirni yuklash, saglash,
ko‘rish, tahlil qilish, filtrlash, segmentatsiya qilish, tasniflash va boshga ko‘plab amallarni
bajarishda ishlatiladi. Bu, dastlabki platforma bo‘lib, Python, C++, Java va boshqga dasturlash
tillariga integratsiya gilinishi mumkin.

TensorFlow va PyTorch: TensorFlow va PyTorch deep learning va chuqur o‘rganish
ilovalari uchun mashhur ramkalar hisoblanadi. Ular tasvir tasnifi, ob’yektni aniglash,
segmentatsiya va boshga kompyuter ko‘rish vazifalarini bajarishda go‘llaniladi. TensorFlow
TensorFlow Lite yordamida mobil ilovalarda, TensorFlow.js web ilovalarda, PyTorch esa
PyTorch Mobile yordamida mobil ilovalarda ishlatiladi.

Scikit-lmage: Bu Python kutubxonasi tasvirni gayta ishlash, segmentatsiya, filtrlash,
morfologiya va boshga amallarni bajarish uchun mo‘ljallangan. Bu kutubxona tasvirlarni ko‘rib
chiqgish, ular ustida gayta ishlash, tashqi gaytish, segmentatsiya gilish va boshga amallarni
osonlashtiradi.

Fastai: Fastai TensorFlow va PyTorchda ishlaydigan chuqur o‘rganish ilovasi hisoblanadi.

Tasvir tasnifi, ob’yektni aniglash, tasvir generatsiyasi va boshga amallarni bajarishda
foydalaniladi.

Bu asboblar va kutubxonalar kompyuter ko‘rishda tasvirlarni tahlil gilishda yordam beradi
va turli vazifalarni bajarish uchun muhimdir.

Rasmni o ‘qish, ko ‘rsatish va yozish.

OpenCV, dunyodagi eng katta kompyuter ko‘rish kutubxonasi ushbu uchta o‘rnatilgan
funksiyaga ega, keling, ularning har biri aynan nima qilishini bilib olaylik:

imread() - tasvirni o‘qishga yordam beradi

imshow() - oynada tasvirni ko‘rsatadi

imwrite() - fayl katalogiga rasm yozadi

Bu yerda barcha funktsiyalarni ko‘rsatish uchun biz quyidagi rasmdan foydalanamiz.

Xulosa.

Xulosa qilib aytadigan bo‘lsak, kompyuterni ko‘rish - bu avtonom avtotransport
vositalaridan tortib, yuzni tanib olishgacha bo‘lgan hayotimizning ko‘plab sohalarida
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qo‘llanilayotgan kuchli va tez rivojlanayotgan texnologiya. U insoniyatga turli yo‘llar bilan foyda
keltirish imkoniyatiga ega. Texnologiya taraqgiyotda davom etar ekan, KK potentsiali va uning
yanada murakkab sun’iy intellekt tizimlarini yaratish qobiliyati ham oshib bormoqda. Kompyuter
ko‘rishning barcha turlari foydalidir. Ulardan asosiy maqsadni, Ma’lumotlar manbalarini, harakat
miqdorini va hisoblash quvvatini tushunishni o‘z ichiga olgan to‘g‘ri ish uchun foydalanish
muhimdir.
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