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Annotatsiya. Mazkur magolada metrologik o’Ichashlar vaqtida atrof muhit haroratining
0 Ichashlar xatoligiga ta’siri va o'lchash vositalarining harorat natijasida kengayish darajasi
hagida so "z boradi.
Kalit so zlar: Metrologiya, harorat, chizigli kengayish, o"lchash noanigligi.
EFFECT OF TEMPERATURE ON METROLOGICAL MEASUREMENTS
Abstract. This article will talk about the impact of ambient temperature on measurement
error during Metrological measurements and the degree of expansion of measuring instruments
as a result of temperature.
Keywords: Metrology, temperature, linear expansion, measurement uncertainty.
BJIUSSHUE TEMIIEPATYPbI HA METPOJIOI'HMYECKHUE UBMEPEHUSA
Aunomayua. B cmamve paccmampueaemcs enuaHue memnepamypvl OKpyicaoujen
Cpe()bl HA nocpeutHocniob u3mepeHm? npu Mempol02U4eCKUX USMEePEeHUIX U CMENEeHb paculuperus
UBMEPUMENLHBIX NPUOOPOE NOO 8030eUCMBUEM MEeMNePamypbl.
Kniwouegvie  cnoea:  memponozus, memnepamypa, JUHelHoe  pacuiupeHue,

HeonpeoeieHHOCMb UsMePeHU.

Bizga ma’lumki metrologiyaning asosiy vazifasi bu o'lchashlarning yagona birlikda va
talab qilinadigan aniqlikda bo'lishini ta’minlashdan iborat. Buning uchun esa o'z navbatida
yugori aniglikka ega bo'lgan o'lchash vositalari talab gilinadi. Shu o’rinda o"lchash vositalariga
ham qo’yiladigan asosiy talab o°ziga biriktirilgan kattalik o’lchovini saglashdan iborat, ya ni
soda gilib aytganda uchunlik o’Ichovi uchun mo'ljallangan 1 metrlik lineykaning vazifasi shu 1
metr uzunlikni saqlashi va tashqi ta’sirlarga chidamli bo'lishi kerak. Shu sababli ham aksariyat
o Ichash vositalari deformatsiyaga chidamli materiallardan yasaladi.

Lekin ganchalik deformatsiyaga chidamli bo’lsa ham bu materiallar harorat ta’sirida
kengayishi yoki torayishi mumkin. Xo'sh bu ganday sodir bo'ladi va u o’lchashlarning
anigligiga ganchalik ta’sir qgiladi. Quyida biz gattiq jismlarning issiglik ta'sirida hajmiy
0 zgarishi ganday kechini o' rganamiz.
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Demak, tabiatda biz bilgan moddalar 3 xil agregat holatda bo'ladi, ya’ni qattiq, suyuq va
gaz holatda. Har bir agregat holatdagi moddalarning molekulyar tuzilishi bir biridan farg giladi.

Gazlarda molekulalar erkin harakatlanib yuradi, shu sababdan aniq shaklga va hajmga
ega bo'lmaydi. Suyugliklarda esa biroz boshqgacha, suyugliklarda ham molekulalar erkin
harakatlanish imkoniga ega, lekin ular bir-biri bilan zich joylashganligi tufayli shakli o zgarsa
ham hajmini saglash xossasiga ega. Qattiq jismlarda esa molekulalar aniq strukturaga ega kristal
panjaralar bilan 0°zaro bog langan va shuning hisobiga o"zining doimiy shakli va hajmiga ega.

Qattig jismning fazoviy panjarasini tashkil giluvchi har bir zarra (atom yoki ion)
muvozanat vaziyat atrofida tebranib turadi. Qattiq jismning ichki energiyani mana shu
tebranishlarning energiyasidan iboratdir. Qattiq jismlardagi zarralarning issiglik harakati, gaz va
suyugliklardagi zarralarning issiglik harakatidan shuning uchun farglanadi. Gazlarda alohida
molekulalar erkin uchib yuradi va bir-biri bilan fagat elastik to gnashishlarga uchraydi; gazlarda
diffuziya jarayoni tezlik bilan o’tishiga olib keladi.

Suyugliklarda esa molekulalar o°zining tartibsiz harakati tufayli go'shni molekulalar
bilan uzluksiz tebranib turadi. Suyugliklarda ham, gazlardagiga nisbatan sekinrogq bo’lsada
diffuziya mavjuddir. Ammo qattiq jismlarda zarralar (atom va ion) ma'lum muvozanat atrofida
tebranib tursada, bir joydan ikkinchi kamdan kam holda joyga o'tishi mumkin, shu sababli
diffuziya juda sekin bo’ladi. Qattiq jismning temperaturasi ko tarilsa, zarralarning muvozanat
vaziyatlardan chetlanishlari ko payadi. Bu gattiq jismni issiglikdan kengayishiga olib keladi.

Ma’lumki, gattiq jismning 273 K temperaturadagi uzunligini Lo ga teng deb olib, uning
AT temperaturagacha (AT =T —TO) gizdirgandagi AL uzayishini quyidagicha ifodalash
mumkin:

AL = L AT 1)

bunda o — qgattiq jismning issiglikdan chizigli kengayishi koeffisiyenti. Bundan jismning
T temperaturadagi Lt uzunligi;

L, =L, +AL=L,(1+AT) )

ya ni gattiq jismning uzunligi temperatura bilan chizigli bog lanishda o'said.

Qattiq jismlar uchun chizigli kengayish koeffisiyenti kichik bo'lib, ular 10° va 10 grad™
ga yaqin kattalik atrofida bo’ladi. Agar (2) dan o ni aniglasak

1 AL

-—.= 3
CTATL ®)
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ni topamiz. Demak, o jismning nisbiy chizigli kengayishi A—LL ning temperatura

0 zgarishi AT ga nisbati bilan aniglanadi:

a=i.A_L_ﬂ=1K—1_
AT L K-m

Chizigli kengayish natijasida jismning hajmi ham kattalashadi. Qirralarining uzunligi Lo
bo’lgan kub shaklidagi jismning ko'z oldimizga keltiraylik; uning L ga teng bo'lgan dastlabki
hajmini Vo orqgali belgilaymiz. U holda T temperaturadagi hajm

V=L 1+aAT) =V, (1+aAT).

Bu ifodadagi (1+a.AT) binomni kubga oshirib, a? hamda o gatnashgan hadlarni etiborga
olsak,

V =V, (1+3aAT)

bo'ladi. 3o ni B orqgali belgilasak,

V =V, (1+ BAT) (4)

Bu yerdagi kattalik B gattiq jismning issiglikdan haymiy kengayish koeffisiyenti deyiladi.

Anizotron kristallarda chizigli kengayish koeffisiyenti o turli yo nalishlar uchun turlicha
bo’ladi. Natijada kristall kengaygandan so'ng, o'ziga o xshash bo’lmay qoladi: kristall o'z
shaklini o'zgartiradi. Ammo kristallning to'g'ri chizigli issiglikdan kengayishi, to'g'ri
chizigligicha golaveradi. Bu yo nalishlar kristallografik o glar deyiladi. Issiglikdan kengayish
koeffisiyenti a. ning mana shu yo nalishlar boyicha olingan giymatlari bosh giymatlar deyiladi.

Umumiy holda kristallar uchta shunday o°qga va issiglikdan chizigli kengayishning uchta
bosh koeffisiyenti a, o2 va as ga egadir. Kristallning hajmiy kengayish koeffisiyenti tagriban
chizigli kengayishning bosh koeffisiyentlari yig'indisiga teng. lzotrop jism uchun
a, =a, =0, =« vabuholda £ =3« gateng bo’ladi.

Demak yuqoridagilardan xulosa giladigan bo'lsak, gattiq jismlarning hajmiy kengayish
koeffisiyenti juda kichik bo’lganligi uchun ularning kengayishi sezilarli darajada bolishi uchun
ularni yugorida haroratlarda gizdirishimiz (sovutishimiz) kerak yoki ular juda ham katta hajmga
ega bolishi kerak. Fanda normal sharoit tushunchasi mavjud. Bu tushuncha fanda hisob-
kitoblarni tushunarli va aniq bo’lishi uchun gabul gilingan bo'lib, normal sharoit deganda T=273
K yoki T=0 °C harorat va P=766 mm.sim.ust yoki P~100 kPa atmosfera bosimi tushuniladi.
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Xuddi shu kabi biz 0" rganganimiz xona harorati tushunchasi ham mavjud bolib taxminan
18 °C va 23 °C oralig'idagi harorat tushuniladi. Odatda binolarning ichi shunday haroratda
ushlanadi va o’lchash vositalari ham shu haroratda saglanadi. Shu tufayli metrologik
o Ichashlarni amalga oshirish jarayoni ham deyarli shunday haroratlarda amalga oshiriladi. Lekin
o chashlarning turiga garab bu haroratdan chetlashish holatlari ham kuzatiladi.

Masalan, yuqorida aytganimiz qattiq jismlarni hajmini o"lchash vaqtida gattiq jismlarning
hajmiy kengayishi juda ham kichikligi hisobiga, harorat oralig’ini kattaroq qo yishga (2510 °C)
ruxsat beriladi. Gaz va suyugliklarni hajmiy kengayishi katta bo'lganligi uchun belgilangan
harorat chegarasi kichik intervalda olinib undan chigishga yo'l go’yilmaydi. Masalan,
suyugqliklarda harorat chegarasi 23+2 °C bo’ladigan bo'lsa, gazlarda bu oraliq 23+1 °C bo’lishi
mumkin.

Yuqoridagilardan xulosa gilib aytadigan bo’lsak metrologik o’lchashlarda haroratning

ahamiyati 0" Ichashning turiga garab yugori yoki past ahamiyatga ega bolar ekan.
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