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Annotatsiya. Ushbu maqolada biz. I=<f 1,....f s>Ck/x I,x 2,...x _n ] -ideal berilgan
bo‘lsin. U holda I 1 ideal k[x (I+1),....x n | ning [ tartibgacha yo’qotilgan ideali deyiladi.
1 I=INk[x_(I+1),....x_n]. Boshqacha aytganda, I lideal f 1=--=f s=0, tenglamalar sistemasini
natijalaridir, bunda ular x_1,...,.x_I ,noma’lumlarga bo ‘liq bo’lmagan polinomlar. Bizning vazifa
I [ nik/x (I+1),...x n] polinomial halganing idealini tashkil qilishini ko ‘rsatish.Ushbu I1=I 0,
ideal nolinchi yo’qotilgan ideali deyiladi. Keyinchalik tartiblashni o ‘zgartirib boshqa bir
yo’qotilgan idealga ega bo ‘lamiz.

Kalit so’zlar: 1deal, bazis, lex tartiblash.

THEOREMS ABOUT LOSS AND CONTINUATION OF UNKNOWNS.
SOLVING EXAMPLES OF THEM.

Abstract. In this article, we . Let I=<f 1,....f s>ck[x _1,x 2,....x_n] -ideal. Then the ideal
1 lis called a lost ideal of order | of k[x_(I+1),....x_n]. I I=INk[x_(I+1),....x_n]. In other words,
I_I are the results of the system of ideal equations f 1=---=f s=0, where they are polynomials
x_1,....x_lindependent of the unknowns. Our task is to show that I [ is an ideal of the polynomial
ring kf[x _(1+1),....x _n]. This ideal I=I 0 is called a zero lost ideal. Then, by changing the order,
we get another lost ideal.

Key words: Ideal, basis, lexical sorting.

TEOPEMBI O IIOTEPE U MPOJOJI’KEHUU HEU3BECTHBIX. PELLIEHUE
MNMPUMEPOB U3 HUX.

Annomauusn. B smoii cmamove mot . [lycmo [=<f 1,....,f s>Ck[x I,x 2,...x_n ] -udean.
Tocoa wuoean 1 I masvieaemcs nomepsHHbiM uoeanom nopsioka | uz kfx (I1+1),...x nj.
1 I=INk[x _(I+1),....x_n ] [Apyeumu cnoeamu, I | — smo pesynemamol cucmemvl UOEATbHLIX
ypasnenuii | 1=---=f s=0, 20e onu npedcmasiaiom cobou noruHomsl x_1,....x_I, nezagucumvie
om neuzgecmuvix. Hawa 3a0aua — noxazamw, umo 1 | aensiemcs uoeanom Koivya MHO20UNEHO8
k[x_(I+1),...x_n]. Omom uodean I=I 0 nazvieaemcs HynegblM nomepsHHuiM uodeaniom. Toeoa,
U3MEHUE NOPAOOK, Mbl NOJYUUM euje OOUH YMPAUEHHBL UOed.l.

Knrwueswie cnosa: Hoean, ocnosa, nexcuyeckas copmuposia.

1-tarif. I =< fi, ..., fs >C k[xy, x5, ..., x,] -ideal berilgan bo‘lsin. U holda I; ideal

k[X;41, ., Xn] Ning [ tartibgacha yo’qotilgan ideali deyiladi.
L =1Nk[x;q, .. %]

Boshgacha aytganda, I; ideal f; =--- = f; =0, tenglamalar sistemasini natijalaridir,
bunda ular xj,...,x;, noma’lumlarga bo‘liq bo’lmagan polinomlar. Bizning vazifa [; ni
k[x;41, ..., xn] polinomial halganing idealini tashkil qilishini ko‘rsatish.Ushbu [ = I, ideal
nolinchi yo’qotilgan ideali deyiladi.

Keyinchalik tartiblashni o‘zgartirib boshga bir yo’qotilgan idealga ega bo‘lamiz.
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1-teorema. (yo’qotish teoremasi).l € k[xy, ..., x;]-ideal va G —uning x; > x, > -+ > x,

lex-tartiblash bo ‘yicha Gryobner bazisi bo ‘Isin.U holda ixtiyoriy 0 <l < n ,larda ushbu
G, =G Nk[x;pq, ., Xn]
to ‘plam chetlashtirilgan I, idealning Gryobner bazisini tashkil giladi.

Chiqarib tashlash teoremasi ko‘rsatadiki lex-tartiblash fagat birinchi nomalumni emas
balki birinchi ikkita,birinch uchta va h.k nomalumlarni nomalumlar safidan chigarib tashlaydi.

Endi davom ettirish qadamini ko‘rib chigamiz. I < k[x,...,x,] ,ideal berilgan
bo‘lsin.Ushbu ko‘pxillikni garab chiqgamiz V(I) = {(ay, ..., a,) € k™: f(ay,..,a,) =0 IS
Beexf € I}.

Qanday qilib uning barcha nugtalarini toppish mumkin? Yechimni topishning asosiy
g’oyasi shundan iboratki sistema yechimining bitta kordinatasi aniqlanadi va boshqalarini topishda
undan foydalanamiz. Endi 1 <[ < nlar uchun I;,idealni garab chigamizUshbu (a;41, ..., a;) €
V (I;),nuqtaga asosiy sistemaning gism yechimi deyiladi.

Agarda biz (a;4q, ..., a,) ning to‘la yechimini topmoqchi bo‘lsak, biz asosiy sistemani
to‘la yechimini topmoqchi bo‘lsak unda bitadan kordinatalarni topib boraverishimiz kerak
bo‘ladi.l;_; = (g1, .-, gr) C k[xq, ..., X5 ] boIsin. Biz ushbu g1(xp, apeq,y ey @) = 0 =
g‘r(xll Ar41s -es an) =0
tenglamalar sistemasini yechimini topishimiz kerak bo‘ladi. Ko‘plab holatlarda birinchi
X1,0°‘zgaruvchini chetlashtirishimizga to‘g’ri keladi. Biz shuni bilmoqchimizki (a, ..., a,) €
V(1,) ekanligidan, (a,, a,, ...,a,) € V(1) ekanligi kelib chigadimi ?.Keyingi teorema bu savolga
javob bera oladi.

2-teorema. (Davom ettirish teoremasi). Bizga I = (f;, ..., f;) € C[x1, X3, ..., x,], ideal
berilgan bo ‘Isin. 1,- ideal I idealning birinchi yo qotilgan ideali bo’lsin. Har bir 1 <i < s lar
uchun f; ni quyidagicha ifodalashimiz mumkin. fi =
gi(x,, ...,xn)fli + har bir hadi, x; ga bog’lig va uning darajasi < N;, bunda N; >0, g; €
Cl[x, ..., x,] — nolmas polinom. Quyidagi gism yechimini garaymiz (ay, ..., a,) € V(I;). U holda
(ay, ...,ay) € V(gy, ..., 9gs), bolsa a, € C,bo‘ladi bundan esa (aq,a,, ...,a,) € V(I), ekanligi
kelib chigadi.

Noma’lumlarni mohiyatini tushinish uchun quyidagi misolni qaraymiz.

1-misol. Ushbu sistemani yechish talab gilingan bo’lsin,

x2—y+z=0,
x+y2=0, 1)
x24+y=0

bu sistemadan quyidagi idealga ega bo‘lamiz,
I=x*—y+zx+y3x2+y). 2)
Bizning vazifamiz V(x? — y + z, x + y?%,x? + y) ,ko’pxillikni topishdan iborat.
Endi bu idealning Gryobner bazisini hisoblaymiz, bunda grlex-tartiblashdan foydalanamiz.
g1 = 4x + 22, g, =2y—1z,  gs=2z*+8z
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Natijada (3) bazislarga ega bo’lamiz. Bu yerda (1) va (3) sistemalar bir xil yechimlarga
ega bo’ladi. (3) da g5 bazisga etibor bersak u fagat z nomalumga bog’liq bo‘ldi.Uni quyidagicha
soddalashtirishimiz munkin,

g3 =z*+8z=2(z3+8)=2z(z+2)(z2 - 2z+4)
oxirgi tenglikdan g; = 0 tenglamani yechib z ning barcha giymatlarini topamiz, g; polinom
jami to‘rtta 0,-2va 1+ iv/3 ildizlarga ega bo‘ldi. Endi g, = 4x + z2, ga etibor bersak undan
topilgan z larni o’rniga qo’yish bilan X ni osongina topish mumkin bo’ladi. g, = 2y — z,dan esa
y ni oson topish munkin.

Aytilgan mulohazalarni amalga oshirib (1) tenglamalar sistemasining yechimlari
to‘plamiga ega bo‘lamiz.

0,0,0), (-1,-1,2),G — 2iV3,5 +3iV3,1 + i/3)
C+1iV32—1iV3,1—iV3).

Berilgan tenglamalar sistemasini yechishda quyidagi ikkita gadamdan foydalandik.

e (Yo‘qotish qadami) Ushbu g5 = z* + 8z polinomni garasak u fagat z ga bog’liq, biz x va
y larni tenglamalar sistemasidan chetlashtirib tashladik.

o (Davom ettirish gadami) Biz nega fagat g; = 0, tenglamani ishladik chunki u fagat z
dan bog’liq bo‘lib topilgan z larni sistemaga qo‘yib,boshqa soddaroq sistemaga ega bo’lamiz.Endi
bu sistemani yechib asosiy sistemani yechimlarini topish munkin bo’ladi.

Yo’qotish qadami qanday qilib ishlashini ko‘rib chiqgamiz,Bunda asosiy fakt,g; ning fagat
z, ga bog’liq bo‘lishidir, yani

93 €1nClz],
bunda I ideal (2) belgilashdagi ideal. Bizning asosiy ishimiz barcha, I N C[z] qisqartirilgan
tenglamalarni aniglashdan iborat. Ushbu natijalarni umumlashtirish uchun quyidagi
tushunchalarni Kiritamiz.

2-misol.k = R maydonda quyidagi tenglamalar sistemasini garab chigamiz.

xt=y

x? =z
bu yerdan x ni chetlashtiramiz va y = z, natijani olamiz. Bundan berilgan sistemaning gism
yechimlari XOY tekisligining barcha nugtalari (a, a) ,bunda a € R, ekanligini olamiz. Topilgan
yechimni sistemaga olib borib qo‘ysak, x> = a ko‘rinishdagi tenglama hosil bo‘ladi. Bu
tenglamadan ko‘rinadiki agar a > 0 bo‘lsagina sistema k = R, maydonda yechimga ega bo‘ladi.

Agar a manfiy son bo‘lsa sistema yechimga ega bo‘lmaydi. k = C, deb tanlasak berilgan
sistema a ning ixtiyoriy giymatida yechimga ega bo’ladi.Bu misoldan ko’rish mumkinki davo
ettirish teoremasi R maydonda o’rinli bo’Imas ekan.
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