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Annotatsiya. Ushbu maqolada dasturlashning fundamental asosi hisoblangan algoritmlar
va ularning matematik poydevori har tomonlama tahlil gilinadi. Algoritmlar shunchaki amallar
ketma-ketligi emas, balki aniq belgilangan matematik goidalar va strukturalar asosida qurilgan
tizim bo ‘lib, ular murakkab jarayonlarni optimallashtirish va resurslarni samarali tagsimlashda
markaziy o ‘rin tutadi.

Magolada dasturlashni o ‘qitishning tarixiy rivojlanishi, ilk hisoblash mashinalaridan
boshlab, bugungi kundagi zamonaviy blokli (Scratch, Blockly) va ob’ektga yo ‘naltirilgan
dasturlash tillarigacha bo ‘Igan yo ‘I va ularning matematik kontseptsiyalari ko ‘rib chiqiladi.

Tadgiqotda matematik algoritmlarning samaradorligi, xususan, bajarilish vaqti va xotira
iste 'moli bo ‘yicha optimallashtirish usullari hamda ularning amaliy ahamiyati yoritiladi.

Dinamik dasturlash (masalan, yukxalta masalasi) va matrisali modellashtirish kabi
matematik usullarning real dasturiy yechimlardagi o‘rni aniq misollar, xususan, Python va
SQLite yordamida yaratilgan avtomatlashtirilgan tizimlar misolida tahlil gilinadi. Shuningdek,
maqolada sun’iy intellekt, katta ma’lumotlar (Big Data) va robototexnika kabi zamonaviy
sohalarda matematik algoritmlarning integratsiyasi hamda ularning ijtimoiy-igtisodiy ta ’siri
muhokama etiladi.

Kalit so’zlar: Matematik algoritmlar, dasturlash asoslari, matematik modellashtirish,
algoritmik optimallashtirish, hisoblash samaradorligi, dinamik dasturlash, analitik fikrlash,
murakkab tizimlar, dasturlash tillari (Python, Scratch, Pascal), strukturaviy dasturlash, matrisali
modellashtirish, hisoblash usullari, innovatsion metodlar, ma ’lumotlar tahlili.

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of algorithms, which form the
fundamental basis of programming, and their mathematical foundations. Algorithms are not
merely sequences of operations; rather, they are systems built upon precisely defined
mathematical rules and structures that play a central role in optimizing complex processes and
efficiently allocating resources.

The paper examines the historical development of programming education, tracing its
evolution from the earliest computing machines to modern block-based programming
environments (such as Scratch and Blockly) and object-oriented programming languages, along
with the mathematical concepts underlying them. The study highlights the efficiency of
mathematical algorithms, particularly optimization techniques related to execution time and
memory consumption, and discusses their practical significance. The role of mathematical
methods, including dynamic programming (e.g., the knapsack problem) and matrix-based
modeling, is analyzed through concrete examples, such as automated systems developed using
Python and SQL.ite.
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Furthermore, the article explores the integration of mathematical algorithms into
contemporary fields such as artificial intelligence, Big Data, and robotics, as well as their socio-
economic impact.

Keywords: Mathematical algorithms, programming fundamentals, mathematical modeling,
algorithm optimization, computational efficiency, dynamic programming, analytical thinking,
complex systems, programming languages (Python, Scratch, Pascal), structured programming,
matrix modeling, computational methods, innovative methods, data analysis.

Armomauu}z. B oannoii cmamue 6CECNIOPOHKHE ARATUSUPYIOMCA AJICOPUNIMDBL, ABIAIOUUECH
gbdeaMeHmaﬂbHod OCHOBOU npocpammuposarnus, ad makace ux vnamemamuiecKue OCHo8bl.

Aneopummul  npeocmasiaom codol He NpoCmo NOCie008amenrbHOCmb Oelcmeutl, d
cucmemy, noCmpoeHryr0 Ha 4enkKo onpedeﬂeHHbzx mamemamudecKkux npasuiax u cmpyKkmypax,
Komopble uzcparont Kilodyesyro pojib 6 Onmumusayuu CJHONCHbIX npoyueccoe u SQb(ﬁGKmuSHOM
pacnpeoeneHuu pecypcos. B cmamve paccmampusaemcs ucmopuyeckoe pazeumue 00yueHus
npocpammuposanuro — Oom nepesblx 6blYUCIUMENbHbIX MAWUH 00 COBPEMEHRHbLX ONOUHBIX A3bIKOE
nPOCPAMMUPOBAHUS (Scratch, Blockly) u 00bEKMHO-OPUEHMUPOBAHHBIX — 53bIKO8
npocpammuposarust, a makoace jgeacaujue 6 UX OCHose mamemamudecKue KOHyenyuu.

B uccne0o8anuu oceearncs 60Nnpocsl aqbqbekmueyocmu mamemamudecKux
aleopummos, 6 HYacmrocmu Memoowl onmumusayuu 6pemMeru 6blNOJIHEeHUsl U nompe@zeuu}z
namsamu, a maxkaice ux npakmudeckasl SHa4umocnibsb. Ponv mamemamuuecxkux Memodos, maKux KaxKk
OuHaMu4eckoe NpocpamMmuposanue  (Hanpumep, 3adaua O pIOK3aKe) U MAMpUYHoe
MoOenuposarue, AHAIU3UPYemcs Ha KOHKPEMHbIX NpUMepax peanibHblX NPOSPAMMHbLIX peueHull,
BKIIOUAS ABMOMAMUIUPOBAHHbBLE CUCIEMbl, pa3pabomantble ¢ ucnoavsosanuem Python u SQLite.

KpOMe moeco, 6 cmamve pacemanmpusaromcs 60npocvl URmezpayuu mamemamudecKux
anopummos 6 CO6peMERHbLE 06ﬂacmu, makKkue KakK uCKyCCI’YlGeHHblZZ UHmeeKkm, bonvuue oannvle
(Big Data) u pobomomexnuxa, a maxkice 00CyHcoOaemcs ux CoyuanrbHO-9KOHOMUYECKOe GIUSHUE.

Knrwueevie cnoea: mamemamuyeckue ajizeopunimal, OCHOB6bl npocpammupoearusl,
mamemamudecKkoe Modeﬂupoeaﬂue, onmumuzayus anizopummoe, 6blUUCTIUMETIbHAA
Qd)d)eKWZMSHOCWlb, ouHamuyeckoe npozcpamvmuposdarnue, aHalumudecKkoe mbvlullenHue, CJHlO0HCHble
cucmemvl,  A3vIKU  npoepammupoeanus  (Python,  Scratch,  Pascal),  cmpyxkmyphoe
npoecpavmuposarnue, mampudHoe MO@@JZMpOSClHue, eblyuciumesibHble MemOObl, UHHOBAYUOHHbIE
Memoowl, AHAIU3 OAHHbIX.

KIRISH

Bugungi kunda kompyuter texnologiyalarining shiddatli rivojlanishi va jamiyatdagi
ragamli  transformatsiya jarayonlari  dasturlashni  zamonaviy dunyoning fundamental
ko‘nikmalaridan biriga aylantirdi. Dasturlashning asosi bo‘lgan algoritmlar shunchaki amallar
ketma-ketligi emas, balki aniq belgilangan matematik qoidalar va mantiqgiy strukturalar asosida
qurilgan tizimdir. "Algoritm" tushunchasi matematikaning fundamental ustunlaridan biri bo‘lib, u
murakkab jarayonlarni soddalashtirish, resurslarni optimal tagsimlash va tizimli garorlar gabul
qilishda hal giluvchi rol o‘ynaydi.

Algoritmlar hayotimizning deyarli barcha sohalarida — kompyuter dasturlashdan tortib,
tibbiyot, igtisodiyot, transport va hatto kundalik garor gabul qgilish jarayonlarigacha qo‘llaniladi;
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ular murakkab masalalarni bosgichma-bosqich yechishga yordam beruvchi ko‘rsatmalar
yig‘indisidir[1]. Dasturlashni o‘qitish tarixi 1960-yillardagi ilk hisoblash mashinalaridan boshlab,
bugungi kundagi blokli (Scratch, Blockly) va ob’cktga yo‘naltirilgan zamonaviy dasturlash
tillarigacha bo‘lgan uzoq evolyutsion yo‘lni bosib o‘tdi. Bu jarayonda matematika va
algoritmlarning integratsiyasi sun’iy intellekt, mashina tili (ML) va katta ma’lumotlar (Big Data)
kabi innovatsion sohalarning poydevorini yaratdi. Hozirgi kunda STEM (Fan, Texnologiya,
Mubhandislik va Matematika) ta’limi doirasida dasturlashni o‘rganish o‘quvchilarda nafaqat texnik
bilim, balki analitik va kreativ fikrlash, muammolarni tizimli hal qilish ko‘nikmalarini
shakllantirishning asosiy omili hisoblanadi[2]. Ushbu maqolada dasturlash algoritmlarining
matematik mohiyati, ularning 20-asrning o‘rtalaridan boshlab rivojlanish bosqichlari va
zamonaviy texnologiyalardagi amaliy tatbigi tahlil qilinadi. Shuningdek, algoritmlar
samaradorligini oshirishda matematik modellashtirishning o‘rni va ularning kelajakdagi
texnologik istigbollari haqida so‘z yuritiladi.

Mavzuga oid adabiyotlar va ularning tahlili

Dasturlash va algoritmlarni o‘qitish hamda ularning matematik asoslarini o‘rganish
bo‘yicha ilmiy izlanishlar 20-asrning o‘rtalaridan boshlab jadal rivojlandi. Dastlabki bosqichlarda,
xususan 1960-yillarda, dasturlash asosan yuqori darajadagi bilimlarga ega mutaxassislar uchun
mo‘ljallangan bo‘lib, o°qitish jarayoni murakkab sintaksisni o‘rganish bilan cheklangan edi [1, 3-
b.]. S. Papert o‘zining "Mindstorms" asarida ushbu davrning dasturlash ta’limi metodologiyasiga
asos solgan holda, dasturlashni bolalarda analitik fikrlashni shakllantirish vositasi sifatida ko‘rib
chiggan [2, 1-b.]. 1980-yillarda Logo dasturlash tilining paydo bo‘lishi interaktiv va vizual
o‘qitish metodlariga yo‘l ochdi. Keyinchalik, Pascal va BASIC kabi tillar orgali strukturaviy
dasturlash prinsiplari maktab ta’limiga kirdi [2, 3-4-b.]. 2000-yillardan boshlab, Scratch va
Blockly kabi blokli dasturlash platformalari ishlab chiqildi, bu esa o‘quvchilarga murakkab
sintaksisni o‘rganmasdan turib, algoritmik tafakkur va mantiqiy fikrlashni rivojlantirish imkonini
berdi [2, 9-b.]. Matematik algoritmlarning nazariy asosi ularning anig qoidalar va mantiqiy
strukturalarga tayanishidir. Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, algoritmlarning samaradorligi (vaqt va
xotira iste’moli) matematik optimallashtirish usullari bilan chambarchas bog‘liq. Masalan,
dinamik dasturlash usuli, xususan "yukxalta masalasi" (Knapsack problem), rekursiv ifodalar
yordamida murakkab muammolarni hal gilishning yorgin namunasi hisoblanadi.

Zamonaviy adabiyotlarda dasturlashni o‘qitish STEM yondashuvi doirasida tahlil
gilinmogda, bunda matematika, texnologiya va muhandislik integratsiyasi markaziy o‘rin tutadi
[3, 8-9-b.]. Python kabi zamonaviy tillar va ularning kutubxonalari (Tkinter, SQLite) yordamida
yaratilgan avtomatlashtirilgan tizimlar, masalan, kinoteatrlarda bo‘sh joylarni matrisali
modellashtirish orgali aniglash, algoritmlarning nafagat nazariy, balki amaliy ahamiyatini ham
tasdiglaydi. Shuningdek, sun’iy intellekt va mashina tili (ML) kabi ilg‘or sohalar algoritmlar va
matematik modellashtirishning yangi bosgichini boshlab berdi[3, 4-b].

Tahlil va natijalar

Olib borilgan tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, matematik algoritmlar zamonaviy
dasturlashning asosi bo‘lib, ular tizimlarning operatsion samaradorligini ta’minlashda hal giluvchi
rol o‘ynaydi [1, 2].
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Algoritmlarning nazariy tahlili jarayonida dinamik dasturlash usullari, xususan, "yukxalta
masalasi” kabi murakkab resurs tagsimlash muammolarini rekursiv ifodalar yordamida
optimallashtirish mumkinligi aniglandi [3]. Ushbu matematik yondashuv cheklangan resurslar
sharoitida maksimal giymatga erishish imkonini beradi [3]. Amaliy tahlillar doirasida Python,
Tkinter va SQLite texnologiyalari asosida yaratilgan kinoteatrlarda bo‘sh joylarni aniqlash tizimi
o‘rganildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, matrisali modellashtirish va tranzaksiyalarni ACID
prinsiplari asosida boshqarish, ko‘p foydalanuvchili muhitda ma’lumotlar muvofiqligini
ta’minlaydi va "double booking" (bir joyni ikki kishiga sotish) kabi xatoliklarni dasturiy darajada
to‘liq bartaraf etadi.

Tizimning real vaqt rejimida ishlashi xizmat ko‘rsatish vaqtini qisqartirib, kassa
terminallaridagi tirbandliklarni bartaraf etishi tasdiglandi [3]. Shuningdek, dasturlash ta’limining
evolyutsiyasi tahlil qilinganda, blokli dasturlashdan (Scratch, Blockly) ob’ektga yo‘naltirilgan
dasturlashga (Python, Swift) o‘tish o‘quvchilarda analitik va tizimli fikrlashni rivojlantirishning
eng samarali yo‘li ekanligi ma’lum bo‘ldi [2]. Natijada, intellektual algoritmlarning integratsiyasi
nafagat texnik jarayonlarni avtomatlashtiradi, balki korxonaning iqtisodiy shaffofligini va
rentabelligini (Yield Management) maksimallashtiradi.

Muhokama

Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, dasturlashni o‘qitish va algoritmlarni ishlab chiqish
jarayoni 1960-yillardagi murakkab, fagat mutaxassislar uchun mo‘ljallangan tizimlardan bugungi
kundagi "barcha uchun kodlash™ tamoyili asosidagi ochiq platformalargacha bo‘lgan ulkan yo‘Ini
bosib o‘tdi. Ushbu evolyutsiya nafaqat texnologik, balki pedagogik yondashuvlarning ham
o‘zgarishiga olib keldi.

Xususan, Scratch va Blockly kabi blokli dasturlash vositalari o‘quvchilarga sintaksis
to‘siglarisiz mantiqiy va algoritmik tafakkurni rivojlantirish imkonini berdi [2, 8-9-b.]. Matematik
algoritmlarning samaradorligi masalasi muhokama gilinganda, ularning nafagat nazariy aniqligi,
balki amaliy barqarorligi ham muhim o‘rin tutadi. Masalan, dinamik dasturlash usullari (yukxalta
masalasi) resurslarni optimal tagsimlashda yuqori natija bersa-da, real tizimlarda algoritmlarning
adolatliligi va ma’lumotlar xavfsizligi kabi ijtimoiy-axloqiy masalalar yuzaga kelmoqda [3].

Kinoteatr tizimi misolida ko‘rib chiqilgan matrisali modellashtirish va ACID prinsiplari
esa, matematik qonuniyatlarning dasturiy ishonchlilikni ta’minlashdagi beqiyos rolini tasdiglaydi.

Shunday bo‘lsa-da, sun’iy intellekt va katta ma’lumotlar (Big Data) integratsiyasi
sharoitida algoritmlarning xatoliklar darajasini kamaytirish uchun yangi nazariy yondashuvlar
talab etilmoqda.

Xulosa

Olib borilgan tahlillar asosida quyidagi yakuniy xulosalarga kelamiz. Algoritmlar
dasturlashning shunchaki texnik gismi emas, balki uning fundamental matematik asosi
hisoblanadi. Ular murakkab jarayonlarni optimallashtirish, resurslarni samarali tagsimlash va
tizimli qarorlar gabul gilishda markaziy vosita bo'lib xizmat giladi. Aynan manashu mantiqiy va
tizimlilik inson tafakkurining shakillanishiga bevosita tasir ko'rsatkani sababli, ularni o'rganish
muhim ahamiyat kasb etadi. Shu sababli, maktab ta’limida STEM yondashuvi doirasida
dasturlashni o‘rgatish o‘quvchilarda nafaqat AKT ko‘nikmalarini, balki analitik fikrlash,
muammolarni tizimli hal gilish va kreativlikni shakllantirishning bosh omilidir [2].
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Zotan, ta'lim tizimida shakillantirilgan bu kabi analitk salohiyat amaliyotda murakkab
ishlab chigarish, murakkab masalalarni hal gilishda amaliy vositaga aylanadi. Buning natijasida
amaliy loyihalarni, masalan, avtomatlashtirilgan chipta sotish tizimlarini yaratishda Python,
Tkinter va SQLite kabi instrumental vositalarning qo‘llanilishi, matematik modellarni real dasturiy
mahsulotga aylantirishning eng samarali va xavfsiz yo‘li ekanligi isbotlandi [3].

Bugungi kunda hayotga tatbiq etilayotgan ushbu amaliy yechimlar nafaqat lokal tizimlarni
avtomatlashtiradi, balki kelajakning yanada murakkab va intellektual texnologiyalari uchun
ma'lumotlar bazasi va dasturiy algoritmik poydevor vazifasini o'taydi. Aynan shu nuqtai nazardan,
algoritmlarning istigboli sun’iy intellekt, VR/AR va mashina tili (ML) kabi texnologiyalar bilan
chambarchas bog‘liqdir. Mazkur yuqori texnologik sohalarning ishlash prinsipi esa shunchaki kod
yozish emas, balki chizigli algebra, matematik analiz, ehtimollar nazariyasi va matematik
statistika gonuniyatlariga tayanadi. Binobarin, bu sohalarning rivojlanishi va sun'iy intellekt
modellarining mukammallashuvi to'g'ridan-to'g'ri yangi matematik modellar, ko'p o'lchamli
optimallashtirish usullari va neyron tarmoglari algoritmlarini ishlab chigishni tagozo etadi [3].

Umuman olganda, matematik algoritmlarni chuqur o‘rganish va ularni zamonaviy
dasturlash tillari bilan integratsiya qgilish jamiyatning iqtisodiy va ijtimoiy rivojlanishida muhim
strategik ahamiyatga ega.
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