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Аннотация. Электрические и оптоволоконные кабели играют ключевую роль в 

современных коммуникационных и электроэнергетических системах. Однако точные 

измерения их толщины и внешних размеров являются сложной задачей, часто 

сопряженной с неопределенностью. В данной статье мы рассмотрим важность оценки 

неопределенности в измерениях электрических и оптоволоконных кабелей, а также 

вызовы, с которыми сталкиваются инженеры при проведении таких измерений. 
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ASSESSMENT OF UNCERTAINTY IN MEASUREMENT OF THICKNESS AND 

EXTERNAL DIMENSIONS OF ELECTRICAL AND FIBER OPTICAL CABLES 

Abstract. Electrical and fiber optic cables play a key role in modern communications and 

electrical power systems. However, accurate measurements of their thickness and external 

dimensions are challenging and often fraught with uncertainty. In this article, we look at the 

importance of estimating uncertainty in electrical and fiber optic cable measurements, and the 

challenges engineers face when making such measurements. 
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Эффективное функционирование электрических и оптоволоконных кабелей 

напрямую зависит от их физических параметров, таких как толщина и внешний диаметр.  

Точные измерения этих параметров существенны для проектирования и управления 

сетями передачи данных и электроэнергии. Неверные измерения могут привести к 

перегреву, потере сигнала или другим негативным последствиям, влияющим на надежность 

системы. 

Электрические кабели часто имеют сложную структуру, включая изоляцию, 

экранирование и множество проводников. Измерение толщины таких кабелей требует 

точных методов, способных учитывать все слои конструкции. Измерительные устройства, 

такие как микрометры и лазерные метры, могут использоваться, но неопределенность в 
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измерениях может возникнуть из-за неоднородности материалов или деформаций в 

процессе производства. 

Оптоволоконные кабели являются основой современных высокоскоростных сетей 

передачи данных. Измерение внешних размеров оптоволокна, включая его диаметр, 

является критическим параметром для обеспечения правильной передачи светового 

сигнала. Оптические микроскопы и лазерные датчики часто применяются для измерений, 

но неопределенность может возникнуть из-за влияния окружающей среды на световой 

сигнал.

 
 

Для снижения неопределенности в измерениях толщины и внешних размеров 

кабелей разработаны стандарты и рекомендации. Они устанавливают требования к методам 

измерений, используемым при производстве и тестировании кабелей. Внедрение 

стандартов способствует повышению единообразия в индустрии и обеспечивает более 

точные и сопоставимые результаты. 
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Одним из основных вызовов в измерениях толщины и внешних размеров кабелей 

являются температурные воздействия. Тепловые колебания могут вызвать деформации 

материалов кабеля, что в свою очередь влияет на точность измерений. Инженеры должны 

учитывать температурные условия и применять коррекционные коэффициенты для учета 

этих изменений. 

Современные технологии, такие как компьютерное зрение и автоматизированные 

системы измерений, предоставляют новые возможности для улучшения точности и 

эффективности измерений. Использование искусственного интеллекта для анализа данных 

может помочь в выявлении и устранении неопределенности, связанной с человеческим 

фактором. 

Инженеры, занимающиеся измерением толщины и внешних размеров кабелей, 

должны учитывать неопределенность в каждом этапе процесса. Это начинается с выбора 

подходящих измерительных приборов, учитывая требования кабеля и его окружающей 

среды. Использование высокоточных инструментов, таких как атомные силовые 

микроскопы или лазерные интерферометры, может существенно снизить степень 

неопределенности. 

Установка контрольных точек и регулярная калибровка измерительных устройств 

играют решающую роль в минимизации неопределенности. Периодическая проверка и 

коррекция системы измерений помогают поддерживать ее точность в изменяющихся 

условиях эксплуатации. Следовательно, инженеры должны уделять внимание не только 

самому процессу измерения, но и системе управления качеством. 

Реальные условия эксплуатации кабелей могут существенно отличаться от 

лабораторных условий. Температурные колебания, воздействие влаги и механические 

воздействия – все это факторы, которые могут повлиять на размеры кабеля. Проведение 

измерений в реальных условиях позволяет учесть эти воздействия и получить более точные 

результаты. 

Применение стандартов и нормативов в области измерения толщины и внешних 

размеров кабелей является ключевым аспектом обеспечения единообразия в индустрии.  

Международные и национальные стандарты устанавливают методы измерений, а 

также требования к точности. Инженеры должны активно следить за обновлениями 

стандартов и применять их в своей работе. 

Обучение персонала, работающего с измерительными устройствами, играет важную 

роль в обеспечении точности и надежности измерений. Инженеры должны быть 

ознакомлены с особенностями применяемых приборов, методами измерения и 

технологиями, используемыми в их области работы. Это содействует минимизации 

человеческого фактора в процессе измерения. 

С развитием сенсорных технологий и применением искусственного интеллекта, 

возможности точных измерений существенно увеличиваются. Смарт-сенсоры и 

автоматизированные системы могут непрерывно мониторить состояние кабелей, 

предостерегая об изменениях и предоставляя более высокий уровень точности в реальном 

времени. 
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Заключение: Оценка неопределенности в измерениях толщины и внешних размеров 

электрических и оптоволоконных кабелей представляет собой сложную задачу, которую 

необходимо решать системно. Инженеры должны учитывать не только технические 

аспекты измерений, но и факторы, влияющие на точность результатов. Применение 

современных технологий, включая автоматизацию и искусственный интеллект, 

предоставляет новые возможности для улучшения точности и надежности измерений.  

Вместе с тем, обучение персонала и строгая соблюдение стандартов остаются 

ключевыми факторами в обеспечении качества измерений в данной области. 
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